Projektowanie Algorytmow i Metody Sztucznej Inteligencji

Projekt 2

UWAGA:

Nalezy wybraé¢ trzy algorytmy sortowania (wedlug tabeli). Zaimplementowaé¢ (samodzielnie zgodnie z in-
formacjami omawianymi na wykladzie) wybrane algorytmy oraz przeprowadzi¢ analize ich efektywnosci na
podanym zbiorze danych.

Ocena Algorytmy

3 Babelkowe, przez wstawianie, przez kopcowanie, przez scalanie
4 przez kopcowanie, przez scalanie, Shella, quicksort
5 przez scalanie, quicksort, introspectywne, kubetkowe

Testy efektywnosci

Dla danych w pliku projekt2 dane.csv nalezy wykonaé¢ eksperymenty z sortowaniem danych wzgledem
rankingu filméw. Zalaczony plik jest okrojong baza fiméw “IMDDb Largest Review Dataset” z kaggle.com.
Plik zawiera tylko tytul oraz ranking. Prosze o wykonanie nastepujacych zadan:

1. Przefiltrowanie danych i usuniecie pustych wpiséw w polu ranking (jesli wystepuja). Prosze zmierzy¢
i poda¢ w sprawozdzaniu czas przeszukiwania. Czy byl on zgodny z oczekiwana ztozonoscig przeszukiwania
dla wybranej struktury danych? Prosze odpowiedzie¢ w sprawozdaniu.

2. Przygotowaé strukture danych zawierajaca odpowiednio: 10 000, 100 000, 500 000, 1 000 000,
maksymalng ilo§é danych z pliku.

3. Przeprowadzi¢ analize efektywno$ci sortowania na danych z §2 z wykorzystaniem zaimplementowanych
algorytmow.

4. Dodatkowo dla kazdego zestawu danych prosze poda¢ w tabeli czas sortowania, Srednia wartosé
oraz mediane rankingu.

Wskazowksi:
Nalezy przeprowadzi¢ wstepna weryfikacje poprawnosci sortowania zaimplementowanych algorytmow !!! Dla
malych tablic weryfikacja moze by¢ przeprowadzona wizualnie. Dla wiekszych tablic moze byé¢ przydatna
procedura pomocnicza sprawdzajaca poprawnos$é¢ uporzadkowania elementow w tablicy.



Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:
e krotkie wprowadzenie,

e opis badanych algorytmoéw z omoéwieniem ich ztozonosci obliczeniowej (dla przypadku $redniego i naj-
gorszego)

e omowienie przebiegu eksperymentow i przedstawienie uzyskanych wynikéow (w postaci tabel i wykre-
SOW),

e podsumowanie i wnioski (w przypadku niezgodnosci uzyskanych wynikéow z przewidywanymi sprobowac
wyjasni¢ przyczyny),

e Bibliografia (materialy wykorzystane do wykonania é¢wiczenia, w tym strony internetowe). Bibliografia
powinna by¢ wyknonana zgodnie z obowiazujacymi zasadami cytowania prac (przyklad tutaj).

Krotki opis algorytmoéow
Sortowanie babelkowe (buble sort)

Poréwnywane sa dwa sasiednie elementy tablicy, na poczatku ostatni i przedostatni. Jesli ich kolejnosé jest
niewlasciwa, to zamieniane sa one miejscami. Poréwnanie powtarzane jest dla pozostalych elementéw. Po
pierwszym przebiegu element najmniejszy znajdzie sie na poczatku tablicy (w czesci uporzadkowanej). W
kolejnych krokach procedura jest powtarzana ale tylko dla nieuporzadkowanej czesci tablicy. W ulepszonej
wersji algorytmu sortowanie powinno zostaé¢ zakonczone w sytuacji, gdy po wykonaniu catego przebiegu nie
zostanie wykonana ani jedna zamiana.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie b%C4%85belkowe

Sortowanie przez wstawianie (insertion sort)

Zakladamy, ze poczatkowa czes¢ tablicy jest juz posortowana (na poczatku bedzie to pierwszy element ta-
blicy). Pierwszy element z drugiej (nieposortowanej) czesci tablicy przenoszony jest do zmiennej pomocnicze;j.
Poréwnywana jest wartos¢ tej zmiennej z kolejnymi elementami pierwszej (posortowanej) czesci tablicy (za-
czynajac od ostatniego). Dopoki elementy te sa wieksze, to przesuwane sa o jedng pozycje w prawo. Po
zakoriczeniu przesuwania element ze zmiennej pomocniczej wstawiany jest w wolne miejsce. Procedura jest
powtarzana dopoki pozostaja jeszcze jakie$ elementy w drugiej, nieuporzadkowanej czesci tablicy.

http:/ /pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie przez wstawianie

Sortowanie przez kopcowanie (heap sort)

Z sortowanej tablicy tworzony jest kopiec binarny. W korzeniu kopca znajdzie sie element najwiekszy (je-
§li przyjmiemy sortowanie w porzadku niemalejacym). Element ten zamieniany jest z ostatnim elementem
kopca. Elementy przenoszone na koniec tworza cze$¢ posortowang i w kolejnych krokach nie wchodza juz w
sktad kopca. Pozostaly kopiec (bez elementéw juz posortowanych) jest naprawiany (przywracanie wlasnosci
kopca). Procedura jest powtarzana dopoki wszystkie elementy nie zostana posortowane.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie przez kopcowanie


https://biblio.prz.edu.pl/studenci/jak-sporzadzic-bibliografie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie_b%C4%85belkowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie_przez_wstawianie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie_przez_kopcowanie

Sortowanie przez scalanie (merge sort)

Sortowana tablica dzielona jest rekurencyjnie na dwie podtablice az do uzyskania tablic jednoelementowych.
Nastepnie podtablice te sa scalane w odpowiedni sposob, dajacy w rezultacie tablice posortowana. Wykorzy-
stana jest tu metoda podziatlu problemu na mniejsze, latwiejsze do rozwiazania zadania (,dziel i rzadz”).

http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie przez scalanie

Sortowanie Shella (Shellsort)

Sortowana tablica dzielona jest na kilka podtablic utworzonych z elementéw oddalonych o ustalona liczbe
pozycji. Tablice te sa oddzielnie sortowane (zwykle metoda sortowania przez wstawianie lub babelkowego —
algorytmy te dobrze sprawdzaja sie dla danych czesciowo posortowanych). W kolejnych krokach wykonywane
s podzialy z coraz mniejszym odstepem (dajace coraz mniejsza liczbe podtablic) az do uzyskania tylko jednej
tablicy. Kluczowym problemem jest dobor odpowiedniej sekwencji odstepéw przy podziatach tablicy (mozna
uzy¢ zasady zaproponowanej przez D. Knutha).

http:/ /pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie Shella,

Sortowanie szybkie (quicksort)

Na poczatku wybierany jest tzw. element osiowy. Nastepnie tablica dzielona jest na dwie podtablice. Pierw-
sza 7z nich zawiera elementy mniejsze od elementu osiowego, druga elementy wieksze lub réwne, element
osiowy znajdzie si¢ miedzy nimi. Proces dzielenia powtarzany jest az do uzyskania tablic jednoelemento-
wych, nie wymagajacych sortowania. Wtlasciwe sortowanie jest tu jakby ukryte w procesie przygotowania
do sortowania. Wybor elementu osiowego wplywa na réwnomiernos$¢ podzialu na podtablice (najprostszy
wariant — wybor pierwszego elementu tablicy — nie sprawdza sie w przypadku, gdy tablica jest juz prawie
uporzadkowana).

http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie szybkie

Sortowanie introspektywne (introspective sort lub introsort)
Jest to metoda hybrydowa, bedaca polaczeniem sortowania szybkiego i sortowania przez kopcowanie. Sor-
towanie introspektywne pozwala unikna¢ najgorszego przypadku dla sortowania szybkiego (nieréwnomierny

podzial tablicy w przypadku, gdy jako element osiowy zostanie wybrany element najmniejszy lub najwiekszy).

http:/ /pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie _szybkie

Dla wygody podane zostalty linki do Wikipedii. Nie nalezy ich jednak traktowaé jako jedynego zroédta infor-
macji.
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