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Rozdziat 1

Wstep

W obecnych czasach robotyka jest jedna z najprezniej rozwijajacych sie nauk. Przy po-
taczeniu z jedna z gtdwnych nauk przyrodniczych - biologia, jesteSmy w stanie stworzy¢
rzeczy o ktorych dotychczas, moglismy tylko przeczyta¢ w ksigzkach o tematyce fanta-
stycznej czy starych legendach. Cybernetyczne koiiczyny ciala, robot stworzony z tkanek
zZywego organizmu czy sztuczna inteligencja, ktéra powoli zaczyna doréwnywaé ludzkiej,
to juz nie tylko ztudne marzenia. Za kilka lat bedzie mozna spotkaé¢ na ulicy coraz wiecej
0s6b z mechanicznymi rekoma czy okularami pozwalajagcymi niewidomym znéw widziec.

Tak gwaltowny postep technologiczny wymaga, abySmy zastanowili sie nad kwe-
stiami etycznymi robotyki oraz wartos$cia naszego wlasnego zycia. Interesujacym faktem
jest to, iz postep ten jest roznie widziany w réznych kulturach. W Europie nie jeste$my
zbyt pozytywnie nastawieni do tworzenia robota coraz bardziej upodabniajacego sie do
cztowieka badz modyfikowania naszego ciata, tak aby przewyzszalo mozliwosciami natu-
ralne cialo. Wynika to z gteboko zakorzenionego strachu zwigzanego z podstawowymi dla
kultury europejskiej zasadami judaizmu i chrzedcijanstwa. Nie chcemy upodabnia¢ sie do
Boga poprzez tworzenie nowego zycia. Nie chcemy probowaé Mu doréwnac, poniewaz tyle
razy juz probowalismy i za kazdym razem konczyto sie to ogromna porazka. A przeciez
juz od poczatkow dziejow czlowieka, dostaliémy zachete do rozwijania sie.

”(...) BgdZcie ptodni i rozmnazajcie sie, abyscie zaludnili ziemie i uczynili jq sobie
poddang (...) 7 [Rdz 1, 28] [1].

Jednak zawsze trzeba zachowa¢ umiar oraz pewne granice, inaczej skonczy sie to tak jak
w historii biblijnej o wygnaniu pierwszych ludzi z raju badz o wiezy Babel. Poniewaz

"Lekcja ktorej nie towarzyszy bol, niczego nas nie nauczy” |2|

7 drugiej strony, na kontynencie takim jak Azja, a w szczegolnosci w krajach da-
lekiego wchodu, w Chinach, Japonii czy Korei Poludniowej, zauwazamy najwiekszy rozwdj
robotyki. Czy wynika to z braku strachu przed porazka? A moze z czystej ciekawosci? W
glownej mierze wigze sie to z panujaca tam religia. Animizm to jeden z komponentow
Shintoizmu, religii panujacej w Japonii, ktora zostata przniesiona przez buddyzm z Chin.
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Panuje tam przekonanie, ze kazdy przedmiot (nawet ten stworzony przez czlowieka) ma
w sobie co$ na ksztalt duszy. Dlatego mieszkancy Azji nie obawiaja sie tworzyé¢ nowych,
nieznanych dotad rzeczy, tam wszystko nas otaczajace ma w sobie odrobine zycia i jest w
harmonii z ludzmi.

"W Japonii... Sq kulturowo otwarci na roboty ze wzgledu na animizm. Nie rozroiniajg
przedmiotdw nieozywionych od ludzi.” |3]

Rozwazania nad etycznymi aspektami robotyki doprowadzity do wyréznienia
dwoch pojeé: robo-etyki i etyki robotéw. Pojecia te sa bardzo czesto mylone ze soba.
Tym co okresla, jak powinny sie zachowywacé roboty, jakiego robota uwaza sie za dobrego
robota, a jakiego za zlego, jest etyka robotow. Bardzo czesto w tej dziedzinie wspomina
sie o Prawach Asimova badz tak zwanych Trzech prawach robotéw [4]. Mowig one, ze:

1. Robot nie moze wyrzadzi¢ krzywdy istocie ludzkiej, ani przez bezczynnosé pozwolic,
aby stala sie jej krzywda.

2. Robot musi stucha¢ rozkazow wydanych mu przez istoty ludzkie, z wyjatkiem sytu-
acji, w ktorych takie rozkazy bylyby sprzeczne z Pierwszym Prawem.

3. Robot musi chroni¢ swoje istnienie dopoty, dopoki taka ochrona nie jest sprzeczna
z Pierwszym lub Drugim Prawem.

Jesli wiec etyka robotow jest stosowana do samych robotow, to czym zajmuje sie robo-
etyka? Wedtug definicji, robo-etyka to nie jest etyka robotéw, ani zadna sztuczna etyka,
lecz ludzka etyka dotyczaca projektantow, wytworcow oraz uzytkownikow robotow. Ofi-
cjalnie po raz pierwszy termin ten pojawit sie w 2004 roku w Sanremo we Wtoszech na
Pierwszym Miedzynarodowym Sympozjum dotyczacym Robo-etyki [5]. To wlasnie na tym
dziale etyki sie skupimy, lecz kwestie etyki robotow, réwniez nie pozostana nam obojetnie.

Uktad tej pracy jest nastepujacy: Rozdzial drugi dotyczy cybernetycznych ludzi
- cyborgéw, ich probleméw oraz motywom dzieki ktorym zdecydowali sie na techniczna
modyfikacje swojego ciata. Zwrocono tam uwage na gwaltowny postep cyborgizacji oraz
jej niepewna przysztosé.
Rozdzial trzeci skupia sie przede wszystkim na biorobotach. Wyjasnia ich pochodzenie
oraz kontempluje ich potrzebe. Dokad zmierza ten dzial robotyki? Jakie wiaza sie z tym
konsekwencje oraz ryzyko? Te pytania oraz podobne znajda swoja odpowiedz w tym roz-
dziale.
Czwarty rozdzial zostal poswiecony transhumanizmowi oraz osobliwosci technologiczne;j.
Stworzenie sztucznej inteligencji, ktora posiadzie Swiadomo$¢ to ogromne wyzwanie, czy
jest to w ogole mozliwe? Pomimo tak rozwinietej nauki o cztowieku, wcigz nie wiadomo,
skad bierze sie Swiadomo$¢, dlatego nie wiadomo réwniez jak ja sztucznie wytworzyc.
Nawet jesli uda sie, aby sztuczna inteligencja uzyskala wtasne "ja", to znaczy swoja $wia-
domos¢, to czy bedzie kwestig przypadku, czy moze catkowicie zaplanowane dzialanie ma-
jace doprowadzi¢ do utworzenia nowej sztucznej inteligencji? Jakie wiaza si¢ z tym koszty
oraz odpowiedzialno$é¢. Temat ten stawia wiele pytan, na ktore jednoznacznej odpowie-
dzi jeszcze nie ma. Omowiono tam roéwniez sztuczne istoty stworzone na podobienistwo
cztowieka oraz wyjasniono motyw ich stworzenia. W tym rozdziale przedstawione zostang



wlasne poglady autorki.

Przedostatni rozdzial przedstawia etyczne aspekty wezesniej poruszanych tematow. Omo-
wione oraz analizowane sa tam normy robo-etyki opracowane przez Unie¢ Europejska. Na
ich podstawie oraz opierajac sie na pogladach wlasnych zostana przedstawione odpowiedzi
na pozostawione bez odpowiedzi pytania z rozdziatéow poprzednich.

Teza: Postep technologiczny wymaga zdefiniowania nowych norm robo-etycznych






Rozdzial 2
Cybernetyczny czlowiek - cyborgizacja

Robotyka i biologia potaczone razem? Dawniej byly to tylko niewyrazne marzenia, jed-
nak dzisiaj wkraczamy powoli w etap, gdy cztowiek wspomagany mechanicznymi czescia-
mi ciata lub polaczenie ludzkiego umystu oraz sztucznej inteligencji to nie jest juz tak
odlegly temat. Zyjemy w czasach, kiedy telefony komorkowe staja sie malymi przeno-
$nymi komputerami a nasze zycie zaczyna by¢ coraz bardziej od nich zalezne. Budzimy
sie kiedy zadzwoni alarm, za pomoca telefonu komoérkowego sprawdzamy przy $niadaniu
najnowsze wiadomosci. Kontaktujemy sie z innymi dzwoniac czy piszac wiadomosci, takze
przy uzyciu miniaturowego komputera. Sa one nieodtacznym elementem naszego zycia,
czy sprawiaja one zatem, ze powoli stajemy sie cyborgami? Ze wzgladu na obecne czasy
petne najnowszych technologii i Internetu, nalezy zadaé¢ sobie oraz odpowiedzie¢ na kilka
bardzo waznych pytari.

2.1 Fikcja staje sie rzeczywistoscia

Na poczatku nalezy wyjasni¢, czym jest cyborgizacja i robotyzacja. Cyborg to z jezyka
angielskiego cybernetic organism, co oznacza organizm cybernetyczny, a cyborgizacja z
definicji sformutowanej w stowniku jezyka polskiego to zastepowanie narzadéw czltowieka
albo zwierzecia urzadzeniami cybernetycznymi. Nie musza byé¢ to urzadzenia zamonto-
wane na stale do naszego ciala. Robotyzacja natomiast, to zastepowanie pracy ludzkiej
pracg robotow, czyli proces, ktorego obecnie jestesmy swiadkami w naszym spoleczen-
stwie. Bioragc pod uwage fakt, ze w obecnych czasach robotyzacja oraz cyborgizacja sa
do$¢ powszechne, na ich temat powstalo wiele filmow, ksiazek oraz innych dziet. Wiek-
szo$¢ z nich to dzieta o tematyce fantasy, sci-fiction lub cyberpunk. Zaleta takich gatunkow
jest, ze bardzo latwo mozna tam przedstawic¢ cos nierealnego na te chwile i wyttumaczy¢
to w sposob zrozumialy dla nas biorac pod uwage obecny postep techniki. Dzieki temu,
ze dziela powstajace w tych obszarach nie sg krepowane realiami rzeczywistego Swiata,
autorzy moga postawi¢ pytania i problemy ktére z pozoru wydaja si¢ nie dotyczy¢ nas,
ani naszego otoczenia. Jednak zaskakujace jest to, ze po kilku latach zaczynamy sie zasta-
nawia¢ nad doktadnie tymi samymi problemami, ktore zostaly wcze$niej przedstawione
w tych opowiesciach. Wiele dziel poruszajacych temat sztucznej inteligencji, androidow
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czy cyborgéw, uswiadamia nam znaczg liczbe problemoéw, z ktorymi przyjdzie nam sie
zmierzy¢ w niedalekiej przysztosci.

Jednym z dziet, ktore inspiruje i sktania do refleksji jest film animowany o tytule "Ghost in
the Shell”. Historia usytuowana jest w odlegtej przysztosci, kiedy androidy, roboty huma-
noidalne oraz cyborgi zyja obok zwyczajnych ludzi. Gléwna bohaterka - Kusanagi Motoko,
zwana inaczej panig major to czltowiek, ktorego ponad 90% ciala zostalo zastgpione przez
mechaniczne czesci. Z oryginalnego ciata pozostal jedynie mozg. W poczatkowym etapie
filmu, jej zdanie na temat istnienia ludzkiego jest stanowcze i pewne.

“Istnieje niezliczona ilosé sktadnikow, ktore sktadajq sie na ludzkie ciato 1 umyst, po-
dobnie jak wszystkie sktadniki, ktore sktadajg sie na mnie jako osobnika z mojg wlasng
osobowosciq. Oczywiscie, mam twarz i glos, aby odroznié sie od innych, ale moje mysl 1
wspomnienia sq wyjgtkowe tylko dla mnie 1 mam poczucie wtasnego przeznaczenia. Kazda
2 tych rzeczy to tylko jego mata czesé. Zbieram informacje, aby wykorzystaé je we wtasny
sposob. Wszystko to miesza sie, tworzge mieszanke, ktora mnie ksztatluje © tworzy moje
sumienie. Czuje sie ograniczona, wolna jedynie na tyle by rozwingé sie w granicach.” [6]

Jednak, po interakcji ze sztuczna inteligencja, ktora wydawaloby sie, ze nabrala swiado-
mosci, zaczela sie zastanawia¢ na wlasnym istnieniem. Gléwnym jej problemem jest to
czy wciaz jest czltowiekiem, czy moze juz tylko wysoko rozwinietg maszyna z zaprogramo-
wanymi wspomnieniami o byciu cztowiekiem. W rozmowie ze swoim przyjacielem, ktory
stusznie zauwaza, ze ma przeciez swoj wlasny, ludzki mézg, pani major uzywa argumentu,
ze przeciez nie mozna zobaczy¢ na wtasne oczy tego, co ma si¢ pod czaszka.

"Czy kiedykolwiek widziates swdj mdzg?” |6]

Ma ona catkowita racje, jej watpliwosci sa jak najbardziej stuszne. Nasze wspomnienia,
to przeciez tylko przechowywane w naszych umystach dane, mozna je sztucznie wyprodu-
kowaé. Skad mamy pewnosé, ze sa one prawdziwe? Przeciez czesto bywa tak, ze sami nie
jesteSmy pewni co tak naprawde sie zdarzylo, a co bylo snem. Przeciez po kilku latach
nasze wspomnienia zatracajg swoja wyrazisto$¢ i bardzo tatwo jest nam wmowic, ze albo
czegos w ogole nie byto, albo wygladalo to zupelnie inaczej. Co zatem sprawia, ze jeste-
$my istota ludzka? Czy sa to tak niepewne i ulotne wspomnienia, czy moze nasze ciato?
A moze jest to jeszcze co$ innego.

Po glebszym zastanowieniu sie, dochodzimy do wniosku, ze dopoki w ciele istnieje choé¢by
jeden malutki pierwiastek ludzki, to osoba ta moze, ale nie musi by¢ uznawana za cztowie-
ka. Moze by¢ tez tak, ze z naszego ciata nie pozostala juz ani jedna najmniejsza komorka,
zostaliSmy catkowicie zamknieci w metalowej, zimnej skorupie, wtedy bywa, ze jesli wciaz
czujemy sie ludzmi i zachowujemy podstawowe prawa etyczne, to nie ma podstaw, zeby
uwazac nas za co§ innego niz istota ludzka. Poniewaz ludZmi czyni nas cheé¢ do bycia ni-
mi, nasza $wiadomos¢, albo tytutowy ,,ghost”, czyli cos czego nie da sie ujrze¢, zmierzy¢,
ani zbada¢. Czesto bywa rowniez tak, ze osoby z krwi i kosci swoim zachowaniem oraz
czynami odrzucaja swoje cztowieczenstwo. Wtedy, mimo iz biologicznie rzecz biorac sa
ludZmi, to wielu z nas powie, ze sa to potwory lub osoby nieludzkie. Zatem, cztowiekiem
nie czyni nas ciato z krwi i kosci, lecz nasze zachowanie i czyny. Jednak Pismo Swiete na
ten temat ma nieco odmienne zdanie:

"Bo zycie wszelkiego ciata jest we krwi jego (...) 7 [Kpt 17, 14] [1]

Rozumiemy przez to, ze, dopoki ptynie w nas krew, zycie jest w nas. Oznacza to ze, takze
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pani major, gtbwna bohaterka, wcigz zyje i jest czltowiekiem.

W wiekszosci przypadkow cyborgiem nie stajemy sie z wyboru, lecz przez roz-
norakie nieszczesliwe wypadki. Tak tez bylo w pewnym japonskim komiksie (mandze), w
ktorym gtowny bohater Edward Erlick, wskutek bardzo powaznego bledu popeionego,
gdy byt malym chtopcem traci swoja prawa reke oraz lewa noge. SzczesScie w nieszcze-
Sciu, w uniwersum komiksu, istniejg metalowe konczyny zwane automail.Jednak poniewaz,
chlopiec nie jest zadowolony z posiadania
sztucznych koriczyn, ktore sg jedynie meta-
lowymi czesciami zastepujacymi prawdzie
konczyny. Nie czuja ciepta, dotyku czy bo-
lu, Edward wyrusza w niebezpieczng po-
droz, aby odnalezé sposob na odzyskanie
swoich oryginalnych czesci ciala [2].
Opowiesé ta ukazuje nam, ze rozwdj tech-
nologiczny jak najbardziej jest przydatny i
potrzebny, lecz nic nie zastapi nam naszych
wlasnych cial. Pomimo tego, ze technologia
jest coraz bardziej zaawansowana i prote-

78 mMoze w Pelm o‘dwzoro_wywac nasza, reke Rysunek 2.1: Edward Elric - gtéwny bohater
lub noge, nigdy nie bedzie dla nas tym sa- . .
i ) ) ) mangi FullMetal Alchemist
mym, co zywa koriczyna. Niestety jednak, srodio: [2]
w $wiecie realnym nie istnieje mozliwosé '
odzyskania swojej reki (tylko w ekstremal-
nych przypadkach mozna na nowo przyszy¢ utracong reke), dlatego musimy takze cenié
postep technologiczny i czerpac¢ z niego, ile sie tylko da.

Ksigzka Adama Beldy o tytule "Edgar” przedstawia odlegla przysztosé, kiedy be-
dzie mozliwe utrzymywanie przy zyciu mozgu cztowieka, ktory stracit reszte naturalnego
ciata. Jednak powstale w ten sposéb cyborgi, nie posiadaja zycia nieograniczonego cza-
sem. Uzyty w konstrukeji cyborga syntetyczny ptyn moézgowo-rdzeniowy powoli niszczy
tkanke nerwowsa, a nowe zycie nie trwa dluzej niz 10 lat. Zabieg przeniesienia moézgu do
nowego, metalowego ciala, jest bardzo drogi, dlatego jest on sponsorowany przez bogate
korporacje zajmujace sie eksploracja kosmosu. W ramach sptaty dtugu, osoby obdarzone
druga szansa sa zobowigzane do wyruszenia na niezamieszkate planety w przestrzeni ko-
smicznej, aby odkrywa¢ nowe mineraly i ztoza gazow, ktore mogg sie przydaé¢ na ziemi.
Cyborgi wysylane sa tam nie tylko z powodu swojego zadluzenia; ich metalowe ciata sa
na tyle odporne, aby méc pracowaé¢ w tych wymagajacych warunkach. Tytutowy bohater
Edgar, w nieszczeSliwym wypadku nieomal stracil zycie, jedynym ocalalym narzadem z
jego ciata, byt moézg. Dla przedtuzenia swojego zycia, gtéwny bohater zdecydowal sie na
umieszczenie swojego ocalatego narzadu w metalowej puszce, aby nastepnie wyruszy¢ na
odlegly planete w poszukiwaniu nowych doébr materialnych. Decyzja, ktora podjat, po-
czatkowo wydaje by¢ oczywista, dzieki niej bedzie moglt zyé kolejna dekade. Jednak po
glebszym zastanowieniu i przeanalizowaniu faktow, zaczynamy nabiera¢ watpliwosci, czy
sami tez bySmy tak postapili. Nasze "nowe” metalowe ciato, to jedynie metalowa puszka,
w ktorej znajduje sie¢ nasz mozg, nie ma nawet twarzy, aby wyrazi¢ swoje emocje.
"Metalowe ciala przeznaczone do pracy w trudnych warunkach miaty jedng podstawowq
wade, jesli chodzi o komunikacje — brak twarzy. Sktadaty sie jedynie z puszki korpusu
(wtasnie tam znajdowat sie mozg; konstrukcja byta naprawde pancerna i trudna do znisz-
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czenia, dlatego tez zwiedzanie nowych planet uwazane byto za zajecie bezpieczne dla ludzi,
ktorzy dostali od zycia i nauki drugg szanse), do ktdrej podpiete byly koriczyny.” |7]

Za rece stuza nam manipulatory tak zaprojektowane, aby eksploracja nieznanych tere-
néw byta jak najefektywniejsza, a nasze nogi stuza jedynie do powolnego poruszania, nie
wspominajac o szybszym chodzie czy bieganiu.

(...) obudowanie elektronicznych ramion niepotrzebnie zwiekszytoby ich ciezar i zmniej-
szyto zreczno$é. Ta zas, przynajmmnie], jesli chodzi o chodzenie @ tak byta najwyzej zado-
walajgcea. Elektroniczne ciala cztapaly smutno, kolyszqc sie z prawa na lewo, gdy tylko
probowaly przyspieszyé (...) Nikt nie mowit o komfortowych warunkach, a co dopiero o
bieganiu.” |7|

Po zapoznaniu sie z tymi faktami oraz z tym, ze przez kilka lat bedziemy z dala od naszej
planety Ziemi oraz rodziny i przyjaciol, nasza decyzja nie bedzie juz taka pewna. Czy
kolejne dziesie¢ lat zycia oraz ogromna suma pieniedzy jest nam w stanie wynagrodzi¢
te wszystkie nieudogodnienia? Do zastanowienia pozostaje jeszcze jedna, bardzo wazna
kwestia. Nad nig takze rozmysla Edgar - czy bedac w tym ciele, mozna jeszcze nas nazwac
ludzmi? Czy "przeros$niety toster” jak okreslit nowe cialo gtéwnego bohatera informatyk
pracujacy w korporacji, moze dawa¢ nam odczucie, ze wciaz jesteSmy ludzmi?

"Kim jestem i co jeszcze ze mnie zostato?” |7|

Czujemy dotyk i réznice temperatur, dzieki kamerom widzimy otaczajacy nas §wiat a
czujniki zapachu oraz mikrofony sprawiaja, ze czujemy zapachy oraz slyszymy, tak jak
prawdziwy cztowiek. Na poczatku gtowny bohater miat obawy, ze jego wlasna rodzina nie
bedzie juz go traktowaé¢ normalnie. Zostanie schowany w garazu, jak jakie§ ustrojstwo.
Uwazal sie za metalowego, powotanego do zycia ludzka reka potwora. Mial nadzieje, ze w
bolu znajdzie ukojenie, tak jak robia to osoby ze sklonnosciag do samookaleczen. Jednak i
to zastalo mu zabrane, poniewaz w tym ciele nie czujemy bélu.

"Zdecydowalismy sie uzyé go tylko w jednej sytuacji, w przypadku jakiego$ krytycznego
uszkodzenia robota. Gdy na przyktad stracisz koniczyne, poczujesz ostry, przeszywajgcy bol
w miejscu uszkodzenia. Nie martw sie, nie bedzie on trwal dtuzej niz sekunde, ale wierz
mi, zauwazysz go.” 7]

Poczatkowo wydawatoby sie, ze to bardzo dobrze, przeciez nikt z nas nie lubi odczuwac
bolu. Lecz bez tego czesto trudno jest nam stwierdzié, czy jeszcze zyjemy. Skad zatem
pewno$é, ze Edgar, po przespaniu nocy, obudzi sie i bedzie wciaz zy¢? Przeciez jego ciato
moze mie¢ jakis defekt techniczny i nagle przesta¢ dziata¢. Przez brak bélu ostatnia na-
dzieja na zachowanie resztek czlowieczenstwa legta w gruzach. Chcial teraz schowa¢ sie,
zatopi¢ w samotnoéci metalowej puszki okalajacej jego mozg, ptakac¢ i rozpaczaé. Pragnat
wykrzyczeé¢ caly swoj bol i smutek, a nastepnie, zasnaé¢ i nigdy sie juz nie obudzié¢. Nie
liczyto sie dla niego nic, ani rodzina czekajaca na niego gdzie$ poza budynkiem laborato-
rium, ani dtugo wyczekiwany wyjazd na wakacje, ktory przez chwile podtrzymywatl go na
duchu.

W tej chwili jego metalowe ciato byto najobrzydliwszq rzeczqg na swiecie, sptywajgecym
piekielng ohydg wiezieniem, w ktorym przyszto mu skonaé.” |7]

Jednak w pewnym momencie, co$ sie w nim zmienito. Po przyjeciu pracy od korporacji,
zostal wystany na odlegta planete, przypominajacg niekoiiczaca sie pustynie, Edgar byt
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szezesliwy, ze mimo tych wszystkich niedogodnos$ci, wciaz zyje. Jego postawa zmienila sie
diametralnie. Pomimo tych trudnodci dostrzegt fakt, ze udato mu sie przezyé, zachowac
tak cenne zycie. Dlatego nie mozna teraz rozpaczaé¢ i marnowa¢ tych kilku lat na ptacz.
Nawet, jesli jego czas jest ograniczony, to wciaz jego sytuacja, wcale nie taka rézna od
tej, gdy ktos dowiaduje sie, ze jest $miertelnie chory i pozostalo mu juz tylko kilka lat
zycia. A fakt, ze jego cialo nie jest juz takie, jak bylo przed wypadkiem, ani nawet nie
przypomina juz tego ludzkiego, nie moze odebra¢ mu czlowieczenstwa.

"Edgar i tak cieszyl sie, ze zZyje, nawet jesl wiekszo$¢é czasu, ktory mu dano, musiat
spedzi¢ na tej niegoscinnej, pustynnej planecie.” 7|

2.2 Cyborgi realnego swiata

Istota taka jak cyborg nie wystepuje juz tylko w Swiecie fantazji. Obecnie, miedzy na-
mi zyja osoby z cybernetycznymi konczynami, wszczepionymi chipami czy urzadzenia-
mi pomagajacymi im w zyciu codziennym. Jedng z pierwszych osob, ktora zastuguje
na miano cyborga jest Neil Harbisson. Urodzil sie on z achromatopsja; jest to gene-
tyczna mutacja, ktora sprawia, ze w naszym oku jest zbyt mato lub kompletny brak
czopkow odpowiedzialnych za widzenie ko-
— lorow. Sprawia to, ze $wiat ktory widzi-
my, jest catkowicie czarno-bialty, zupetnie
jak w starych filmach. Aby w peki cieszy¢
sie $wiatem stal sie on posiadaczem cy-
bernetycznego oka - “eyeborga”. Urzadzenie
to przetwarza kolorowy obraz na bodzce
1 ztozone z dzwiekow oraz wibracji, ktore w
| , stuchawkach styszy uzytkownik. Harbisson
"widzi” obecnie kolory pod postacia wibra-
| cji, dzwiekow i melodii. Traktuje on swo-
je cybernetyczne oko jako cze$¢ wlasnego
ciala do tego stopnia, ze zwrécil sie nawet
do urzedu, aby na zdjeciu paszportowym
mogt z nim wystepowac. Zgode uzyskal, a
0 sobie samym mowi, ze stal sie pierwszym
oficjalnie uznanym cyborgiem na $wiecie [9]. Upor Harbissona, aby zaakceptowano jego
cybernetyczne oko jako cze$¢ jego samego dowodzi tego, ze nasze spoteczenstwo powoli
zaczyna si¢ zmieniaé i akceptowaé coraz to nowe wynalazki.

|
L

Rysunek 2.2: Neil Harbisson - posiadacz "eye-
borga”
zrodlo: (8]

Jens Neumann, podobnie jak Harbisson, takze posiada cybernetyczne oko, ale
w jego przypadku jest to co$ zupelnie odmiennego niz wspomniany wczes$niej eyeborg. Po
serii nieszczesliwych wypadkow, stracil wzrok. Jednak nigdy sie nie poddal i miat nadzie-
je, ze pewnego dnia znéw bedzie mogl ujrze¢ otaczajacy go $wiat. Jego marzenie spetnito
sie w 2002 roku, kiedy zostal on pierwszym czlowiekiem ze sztucznym wzrokiem. Jego
elektroniczne oko polaczone jest bezposrednio do kory moézgowej za pomoca implantow
zamontowanych w jego moézgu. W przeciwienstwie do innych “eye-borgow”; jego implanty
nie ttumacza informacji optycznych na inne zmysty, jak stuch czy dotyk, Neumann praw-
dziwie "widzi” otaczajacy go swiat. Niestety ma to swoje ograniczenia, poniewaz widzi
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tylko kontury oraz ksztatty, lecz technicznie ujmujac, jego wzrok zostat mu przywroco-
ny [8]. Mozna wyobrazi¢ sobie, ze za kilka lat, sztuczny wzrok bedzie przewyzszal nasza
naturalng zdolnos¢ widzenia. Kto wie, czy w przysztosci posiadajac cybernetyczne oczy,
nie bedziemy mogli wcieli¢ si¢ w role bohatera z filmu "Ghost in the Shell” i widzie¢ w
podczerwieni, tak jak prawdziwi towcy?

Innym bardzo interesujagcym cyborgiem $wiata rzeczywistego, jest naukowiec z
Coventry University w Anglii (a wczesniej Reading) - Kevin Warwick. Jako pierwszy
wszczepil sobie pod skére mikro nadajnik wykorzystujacy technike RIFD (eng. radio-
frequency identification). Urzadzenie sprawialto, ze badacz byl rozpoznawany przez sprzet
elektroniczny w pomieszczeniu oraz mogt kontrolowac¢ §wiatto lub grzejniki. Na tym jego
eksperyment sie nie zakoniczyl. Nastepny etap polegal na wszczepieniu do nerwu posrod-
kowego lewej reki matrycy sktadajacej sie ze 100 elektrod. Chip ten poprzez komputer
nawigzywal potaczenie z proteza reki w laboratorium. Dzieki sensorom ulokowanym na
palcach oraz dtoni, proteza wychwytywala najmniejszy dotyk, a mikrokontroler potaczo-
ny z ukladem nerwowym zapewnial sprawne operowanie ruchami protezy. W kolejnych
fazach Warwick starat sie potaczy¢ swoj uktad nerwowy z uktadem drugiego cztowieka - w
tym przypadku swojej zony. Chipy zostaly umieszczone w rece naukowca oraz jego zony i
chirurgicznie podlaczone do wiokien nerwowych. Komunikacja miedzy chipami byta moz-
liwa dzieki zwyklemu komputerowi z odpowiednim oprogramowaniem. Sygnaly z uktadu
nerwowego meza, byly przetwarzane na fale radiowe przesytane do komputera, ktéry na-
stepnie przekazywatl je do chipu w rece zony. Badacz opisujac wrazenia z eksperymentu
mowi:

"Choé jej nie widziatem, czutem, jak machata rekq” [10]

Kevin Warwick jest $wietnym przyktadem na to, ze czlowiek glodny wiedzy oraz coraz
to nowych doswiadczen, jest w stanie eksperymentowaé¢ na sobie samym. Trzeba mieé
ogromne samozaparcie oraz che¢ do odkrycia nieznanego, aby da¢ na sobie samym prze-
prowadzi¢ eksperymentalne badania. Kto wie, do czego doprowadza nas odkrycia tego
badacza lub jaki bedzie kolejny jego niezwykty pomyst.

Najbardziej zadziwiajacym przyktadem
cyborga realnego Swiata jest Jesse Sullivan. W nie-
szezesSliwym wypadku w 2001 roku, jego obie rece
musialy zosta¢ amputowane. Mozna powiedzieé, ze
"dzieki” temu mogl on zosta¢ pierwszym w historii
cztowiekiem bionicznym. Osrodek Rehabilitacyjny
w Chicago zaoferowal mu protetyczne rece, ktore zo-
staly zintegrowane z jego cialem przy pomocy pota-
czenia miesniowo-nerwowego. Dzieki swojemu umy-
stowi moglt w peltni kontrolowaé¢ swoje mechaniczne
rece. Dziata to w ten sposob, ze miesnie w jego klat- Rysunek 2.3: Jesse Sullivan - bio-
ce piersiowej kurczg sie "zamiast” tych w ramieniu. niczny cztowiek
Ten skurcz bioniczna reka interpretuje jako instruk- 26410 8]
cje do poruszania si¢ w zadany sposob. Jednak ruch
to nie jedyny atut protezy; za jej pomoca mozna
takze odczuwac cieplo lub zimno oraz site, z jaka jest zaciskana reka [8]. Biorac pod uwa-
ge date powstania tej bioreki, jest to jeden z najbardziej zaawansowanych projektow z tej
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dziedziny. Pierwotnie reka nie byta idealna, jednak z czasem badania nad tym sposobem
operowania cybernetycznymi konczynami posunely sie do przodu i umozliwilty rozwéj pro-
tezy. Badania w zakresie bioprotetyki sa w toku, prowadzi si¢ takze na naszym Wydziale,
a ich inicjatorem jest doktor Andrzej Wolczowski.

Aby zosta¢ cyborgiem, nie trzeba mie¢ cybernetycznych koticzyn czy oczu, wy-
starczy odrobina pomystowosci. Jerry Jalava to finski programista, ktory w wyniku wy-
padku motocyklowego stracit palec serdeczny u lewej reki. Po jego utracie, nie zdecydowat
sie na tradycyjng proteze. Wykazal sie on niezwykta pomystowoscig i wykorzystat swoj
sztuczny palec bardziej uzytecznie. Zamontowal w nim port USB z pamiecig 2GB. Nie byt
podtaczony z jego mobzgiem ani nerwami; jest to zwykle przenosne urzadzenie masowej
pamieci. [8] Teraz Jalava juz nigdy nie zapomni wzia¢ pendriv’a ze soba. Jak wida¢, aby
zostaé¢ cyborgiem realnego $wiata wystarczy wykazaé sie odrobing pomystowoéci, jednak

ilu z nas by wpadlo na pomyst, by zamiast zwyktej protezy palca zamontowaé¢ pamiec
USB?

Najbardziej znanym przykladem cyborgizacji jest powszechnie znany i szanowa-
ny astrofizyk Stephen Hawking. W wieku 21 lat, zostata u niego zdiagnozowana choroba
ALS, odmiana choroby Charcota. Powoduje ona powolny zanik pewnych grup mie$nio-
wych, a w pézniejszym czasie zanik wszystkich miesni. W nielicznych przypadkach, ALS
nie dotyka strefy intelektualnej czlowieka, czego przykladem jest wlasnie Stephen Haw-
king. Mimo tego, ze choroba postepowata, fizyk nie poddawat sie i przykuty do wozka
oraz zalezny od syntezatora mowy kontynuuje swoje zycie, zar6wno rodzinne (ma trojke
dzieci oraz wnuki) jak i zycie naukowe [11]. W $rodkowym stadium choroby, naukowiec
mogl porozumiewacé sie poprzez mamrotanie, lecz rozumiata go wylacznie jego rodzi-
na oraz bliscy, a jego wyktady na uczelni musialy byé¢ ttumaczone przez doktorantow.
W 1985 roku zachorowal na zachtystowe
zapalenie pluc. Udato sie go wyleczyé, jed-
nak potrzebny byl zabieg tracheotomii, co
spowodowalo, ze nie byt w stanie on juz
nic powiedzie¢. Po wielu trudnoéciach z ko-
munikacja, na ratunek przyszedl mu infor-
matyk z Kalifornii - Walt Woltosz. Napi-
sal on program, dzieki ktéremu Hawking,
za pomoca przycisku w rece mogt wybie-
ra¢ slowa z przesuwanego menu na ekra-
nie. Po utozeniu catego zdania, syntezator
mowy je czytal. Niestety choroba postepo-
wala 1 w pewnym czasie, fizyk nie mogh
juz porusza¢ palcami. Dlatego, na oprawce
jego okularéw zamontowano czujnik pod-
czerwieni, ktory reaguje na grymas jego policzka. Przy pomocy tej czesci ciata, Hawking
do dzi$ pisze maile, ksigzki oraz rozmawia z otaczajacymi go ludZzmi. Z czasem jednak
szybko$¢ porozumiewania si¢ tym sposobem spadta z kilkunastu stéw na minute do jed-
nego stowa na minute. Z pomoca przyszta do niego firma Intel. Poczatkowo wszystkie ich
pomysly nie znalazly zastosowania (komunikacja na podstawie ruchu galek ocznych za-
wiodla, poniewaz uczonemu bezwiednie opadajg powieki; interfejs mozg - maszyna takze
nie znalazt swojego zastosowania, poniewaz umyst fizyka nie potrafit wygenerowac¢ odpo-
wiedniego sygnatu). Na pomoc przyszta technologia wykorzystywana rowniez w naszych

Rysunek 2.4: Stephen Hawking - astrofizyk
chory na ALS
zrodlo: [12]



14 2. Cybernetyczny czlowiek - cyborgizacja

telefonach - ACAT, czyli uzupelnianie tekstu na podstawie kontekstu oraz pierwszych
liter stow. Tym, co wyrdznia program napisany dla uczonego, jest to, ze algorytm jest
catkowicie napisany na potrzeby fizyka, na przyktad po napisaniu stowa czarna, algorytm
od razu dobiera stowo dziura. Dzieki temu Hawking moze teraz komunikowac si¢ dwa razy
szybciej niz dotychezas [13]. Bywaly chwile, kiedy fizyk mial juz dos¢ zycia, jednak dzieki
wsparciu rodziny oraz techniki nie poddat sie i wcigz prébuje udowodnié, badz obalié¢
pewne teorie. Zawdzieczamy mu wiele, napisat wiele ksigzek, ktore staty sie bestsellerem,
a wszystko to dzieki otrzymanej pomocy poprzez wsparcie techniczne.

“Irytowanie sie na moja niesprawno$é bytoby stratq czasu. Ludzie nie majg czasu dla
kogos, kto sie zawsze ztoSci lub narzeka. Trzeba 15¢ ze swym zyciem do przodu, 1 mysle,
ze udawato mi sie to niezle” [14]

2.3 Tymczasowy cyborg

Jak mowi sama definicja, cyborg to osoba, ktora jest wspierana badz zalezna od urzadzen
cybernetycznych. Wyzej przedstawione osoby bezdyskusyjnie moga by¢ uznane za cybor-
gow, jednak zapytajmy, jak to jest z nami?

Coraz czesciej, gdy nie mamy przy sobie telefonu komoérkowego, a przede wszystkim smart
phona, to nie pamietamy, ze dzisiaj urodziny ma kto$ z naszych bliskich, lub ze za tydzien
mamy umowiong wizyte u lekarza. Wiekszos$¢ z nas uzywa tych miniaturowych kompute-
row na kazdym kroku, aby rano wsta¢ do pracy czy na zajecia ustawiamy alarm, a jesli
z jaki$ przyczyn on nie zadzwoni to nie potrafimy sami wsta¢ na odpowiednia godzine.
W ksiazce adresowej w telefonie mamy zapisane wszystkie potrzebne kontakty, gdy prze-
padnie nam telefon lub zostang utracone gromadzone na nim dane, bardzo czesto nie
pamietamy numeru telefonu osoby, do ktorej najczesciej dzwoniliSmy czy pisaliémy wia-
domosci. Dzigki temu, ze obecnie prawie wszedzie jest darmowy dostep do Internetu, na
naszych urzadzeniach mobilnych mozemy zrobi¢ praktycznie wszystko. Nasze zycie, coraz
bardziej staje sie zalezne od Internetu i telefonéw. Czy zatem mozemy powiedzie¢, ze sami
stajemy sie cyborgami? Czy jest mozliwo$¢, aby dzi§ by¢ cyborgiem a jutro juz zwyklym
cztowiekiem? Ot6z, jesli nasze zycie zaczyna by¢ zalezne od urzadzen cybernetycznych, to
mozna powiedzie¢, ze jesteSmy tymczasowymi cyborgami, stajemy sie nimi podczas kaz-
dej drobnej czynno$ci, ktéra potrzebnie lub nie potrzebnie wykonujemy na telefonie badz
tablecie. Nikt nie powiedzial, ze cyborg musi mie¢ na state zainstalowane urzadzenie, od
ktorego jest zalezny. Przykladem moze by¢, wspomniany juz wczesniej, brytyjski artysta -
Neil Harbisson, ktorego "trzecie oko” nie jest zamontowane na stale, jednak sam uwaza, ze
jest to juz czes¢ jego ciala tak, ze bez tego urzadzenia nie byltby soba. Tak samo moze by¢
z nami. Jedli zaczynamy uwazac, ze w zyciu nie poradzilibySmy sobie bez Internetu i urza-
dzen, ktore nam umozliwiaja dostep do niego, to mozna nazwac nas cyborgami. Jednak
jest to inny rodzaj cyborgizacji niz ta wspomniana wcze$niej. W tym przypadku, stajemy
sie cybernetycznymi ludzmi z wyboru. Nikt nam nie kazal kupowaé telefonu, czy kazda
drobnostke sprawdza¢ w Internecie. Przez to, ze obecnie mamy nieograniczony dostep do
wiedzy, nie uczymy sie jej, my uczymy sie jak ja znalezé¢ i wykorzysta¢. Dawniej, gdy nie
byto dostepu do Internetu, badz byl on ograniczony, kazda informacje nalezato znalezé¢ w
stosie ksiazek w bibliotece i nauczy¢ sie tego, poniewaz nastepnym razem, gdy bedzie to
nam potrzebne, nie bedziemy mogli tego natychmiastowo znalez¢ tego w ksiazce, ktora
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dawno juz zostata oddana do biblioteki. Jednak czasy sie zmieniaja i obecnie bez Interne-
tu nasze zycie moze by¢ bardzo ograniczone. Rekrutacja na studia odbywa sie za pomoca
Internetu, wiekszosé¢ przelewow bakowych réowniez zostata zelektronizowana. Patrzac na
to z pewnej odlegtosci, to dochodzimy do wniosku, ze postep techniki zmusza nas do sta-
wania si¢ coraz to bardziej zaleznych od Internetu czy urzadzen cybernetycznych. Mozna
sie temu opierac, jednak z czasem trzeba bedzie sie poddaé¢. Czy jest to rzecz dobra? Na
pewno ulatwia zycie, jednak nalezy pamietaé, ze sa czasem sytuacje, kiedy Internetu czy
pradu brak, a trzeba sobie jakos poradzi¢, dlatego, badZzmy cyborgami, ale takimi, ktorzy
potrafia wréci¢ do zycia bez urzadzen cybernetycznych.






Rozdzial 3

Biorobot - roboty przysztosci

Polaczenie robotyki i biologii w kontekscie cyborgizacji powoli staje sie codziennoscig.
Istnieja jednak inne sposoby na potaczenie tych dwoch dziedzin, przyktadem sa roboty
biologiczne. Sa to roboty budowane nie z metali jak to bywa do tej pory. Budowane sa one
z tkanek zywych organizmoéw oraz z réznych lekkich materialéw jak hydrozel czy silikon.
Temat ten budzi wiele zainteresowania, ale takze i kontrowersji.

7 Biologiczne maszyny sktadajgce sie z komorek i biomateriatow, majg potencjat do dyna-
micznego czucia, przetwarzania, odpowiedzi oraz adaptowania sie do sygnatow z otoczenia
w czasie rzeczywistym. To moze poszerzyé mozliwosci, gdzie te systemy mogqg pewnego
dnia prezentowaé ztozZone zachowanie zawierajgce samo tgczenie, samoorganizacje, Samo
regeneracje oraz adaptacje swoich czesci i funkcjonalnosci tak aby najlepie) sprawowaé sie
w otoczeniu" [15].

3.1 Co sie udalo - rzeczywiste roboty biologiczne

To co kiedy$ przedstawiane byto jedynie w teorii, poniewaz brakowalo narzedzi do wy-
konania, dzisiaj powoli przy uzyciu najnowszych technologii zaczyna nabiera¢ ksztaltow
oraz sie rozwija¢. Biorobotyka obecnie nie jest na zaawansowanym poziomie, jednak roz-
wija sie bardzo szybko. Zamiast tworzy¢ mechaniczne miesnie, ktore czesto sa zawodne i
trudne w wytworzeniu, lepiej wykorzystaé te juz istniejace - miesnie zwierzat. Czy podej-
Scie takie jest etycznie dobre? Wiele os6b ma sceptyczne podejscie do tego tematu, lecz
zanim zaczniemy ocenia¢, warto przyjrze¢ sie temu z bliska.

Jednym z pierwszych biorobotow jest Plasmobot. W ostatnich latach plesn wykorzysty-
wana byla do kontrolowania szescionoznego robota, lecz Andy Adamatzky z University of
the West of England pragnie p6jsé krok dalej; zbudowaé catego "robota” z plesni. Uwaza,
ze plesn rosnaca w ogrodach, lasach jest idealnym materialem na biorobota, poniewaz
posiada ona co$ w biblia inteligencji. Potrafi sama znalez¢ najkrotsza $ciezke z punktu A
do punktu B, omijajac przeszkody. Przysztosciowy Plasmobot ma by¢ pre-programowany
poprzez Swiatto oraz stymulacje elektromagnetyczna, wywotujac specyficzne reakcje che-
miczne. Dzieki zrozumieniu tych reakcji, mozliwe bedzie "zaprogramowanie” Plasmobota
aby wykonywal okreslona wczesniej $ciezke oraz "podnosil” male przedmioty [16]. W przy-
sztosci mozliwe bedzie wykorzystanie tego "robota”, aby w organizmie ludzkim dostarczat
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leki bezposrednio w okreslone miejsca. Gdyby taka technologia byta dostepna, bytby to
ogromny postep w medycynie. Jednak to tylko niewielki fragment tego, do czego daza

biorobotycy [17].

Wykorzystywanie miesnia sercowego szczura zacze-
to sie od Bio-Bota skonstruowanego na Uniwersyte-
cie Illinois, gdzie miniaturowg konstrukcje z hydro-
zelu pokryto warstwg komorek miesniowych, ktore
ostatecznie poruszaly "nézka”. Konstrukcja ta poru-
szala sie dzieki skurczom mieéni, ktére nastepowaly
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zrodlo: [18]

“Jest stworzony ze szezypty szczura, szezypty implantu piersi oraz szezypty ztota.” [19]

Cialo "robota” zbudowane jest z wczesnie]j
wspomnianego implantu piersi, czyli elastycznego,
przezroczystego polimeru. Nastepnie miesien szczu-
ra zostal genetycznie zakodowany, aby reagowal na
bodzce niebieskiego $wiatta i zostal serpentynowo za-
montowany na linii "ptetw” ptaszczki. Miesnie pozwa-
laty na wygiecie pletw w dot, lecz aby zapewni¢ im
powr6t do miejsca zerowego naukowcy zaopatrzyli ro-
bota w ztoty mini szkielet. Ztoto zostalo wybrane, po-
niewaz, jak méwi Park:

Rysunek 3.2: Robotyczna plaszcz-
ka z hydrozelu, ztota i mieénia
SZCZUra

zrodlo: [19]

Komorki lubig ztoto, doktadnie tak, jak ludzie”.

Ten 16 milimetrowy, wazacy zaledwie 10 gramoéw ro-
bot, wygladal jak przezroczysta moneta z ogonem.
Glownym celem Parkera jest, aby na podstawie do-
swiadczen z robo-plaszczka, zbudowadé sztuczne ludz-
kie serce, tak bardzo potrzebne dzieciom cierpiagcym na rézne kardiologiczne dolegliwo-
Sci [19]. Jesli badania te, doprowadza do takiego odkrycia, bedzie ogromny przetom w
medycynie. Nie bedzie juz trzeba z niepokojem czekaé¢ na dawce przeszczepu serca.

Podobne badania, wykorzystujace miesnie zwierzat do poruszania robotem pro-
wadzone s3 na Uniwersytecie Case Western Reserve. Tam jednak nie s wykorzystywane
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komorki mie$niowe szczurdéw, a miesnie §limaka morskiego. Victoria Webster to liderka
zespohu pracujacego nad stworzeniem robota, z wykorzystaniem mieéni policzkowych §li-
maka. Jak sama wspomniata w o$wiadczeniu.

"Budujemy zywq maszyne - robota hybrydoweqgo, ktory nie jest catkowicie organiczny,
jeszeze.” |20]

Powod, dla ktorego Webster zdecydowata sie uzy¢ miesni, tak niespotykanego stworze-
nia jest nastepujacy. Slimaki morskie to zaskakujaco odporne i wytrzymale zwierzeta. Ta
wytrzymalosé przeklada sie takze na poziom komoérkowy. W zimnym Pacyfiku zwierzeta
te wytrzymujg ogromne wahania temperatury oraz wysokie zasolenie wody. To wszystko
czyni miesnie $limaka morskiego bardziej przystosowanymi do pracowania w réznych sro-
dowiskach niz wielu innych gatunkow zwierzecych. Badania zaczety sie od zebrania mie$ni
policzkowych §limaka morskiego zwanego Aplysia californica. Miesnie te maja "dwa ramio-
na”, ktore naukowcy przymocowali do szkieletu wytworzonego z polimeru przez drukarke
3D. Podczas kurczenia sie miesni, bio-bot moze ruszac sie z predkoscig 0.04 centymetra
na minute (to dlatego, ze Slimaki morskie nie sq jednak szybkimi stworzeniami). Na razie
jedyna biologiczna czedcig robota jest wspomniany wcezedniej miesien, lecz badacze maja
nadzieje na zaadaptowanie innych czesci $limaka [20].

Wielka zaleta biorobotéow jest to, ze z czasem stang si¢ one tansze w produkcji niz ro-
boty z materialow nieorganicznych. Pozniej, w teorii, mogg one pracowa¢ w rojach, aby
zapewni¢ wieksza funkcjonalnosé (mozna by je wykorzysta¢ do na przyktad wykrywania
zanieczyszezen), a po spelnieniu swojego zadania, sa one po prostu biodegradowalne. Jest
to bardzo pokojowa oraz pokrzepiajaca wizja przysztosci biorobotow. Czy tak sie stanie?
Tego dowiemy sie zapewne za kilka lat, gdy badania zostang zakoriczone i projekty zostana
wcielone w zycie.

3.2 Do czego zmierzamy - przedstawienie fikcji

W wielu fikcyjnych opowiesciach pojawiaja sie roboty, ktore czeSciowo sa zbudowane z
zywych tkanek. Bardzo czesto, zywe tkanki sg uzyte do zbudowania ciata dla cyborga,
aby cialo pomimo ulepszeni technicznych, zachowalo ludzka forme. Dlatego tez, nie ma
zbyt wielu przyktadow fikcyjnych ilustrujacych bioroboty nie bedace czescig cial sztucznie
modyfikowanych ludzi. Jednak we wspomnianym wczesniej filmie stworzonym na postawie
komiksu autorstwa Masamune Shirou, Ghost in the Shell, réwniez znajduja sie roboty
biologiczne. Poniewaz w §wiecie filmu technologia jest bardzo zaawansowana, bioroboty
to albo humanoidy, albo zwierzeta. Posiadaja one pewna inteligencje, jednak nie jest
na tyle zaawansowana, by nazwaé ja wysokorozwinieta sztuczng inteligencja. Czesé tych
biologicznych robotow to asystentki w firmie, ktére wyszukuja informacje w sieci, czes$¢ to
kelnerki w restauracjach, a jeszcze inna czesé to tak zwane sex-doll - robotyczne zabawki
seksualne. Zdaniem jednego z bohateréw, ten nowy rodzaj biologicznych robotéow, jest
istnieniem godnym litosci oraz nie powinny one istniec.

"Nie ma nic smutniejszego niz marionetka nieposiadajgca "ghosta”, szczegdlnie ta z
czerwong krwig.” [6]
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Bioroboty w filmie wykorzystywane sg wszedzie, gdzie nie jest potrzebny inteligentny
cztowiek. Ich istnienie nie wprawia przecietnych ludzi w zniesmaczenie, wrecz przeciwnie.
Wiekszos¢ mieszkancow, jest zachwycona postepem techniki w tym kierunku i oczekuje
dalszych postepow. A wszystko po to, aby towarzyszace im roboty byly jak najbardziej
podobne do nich. Bywa jednak tez tak, ze czasami trzeba takiego robota zniszczy¢, ponie-
waz jego oprogramowanie zaczyna zle funkcjonowaé lub kto$ przejat kontrole nad uktadem
sterowania robota i za pomoca robota wyrzadza krzywde innym ludziom. W takich sy-
tuacjach, nalezy unieszkodliwi¢ Zrédto niepokoju, jakim jest niesprawny robot. Czasami
jedynym rozwigzaniem jest zniszczenie maszyny. Co wtedy musza czué¢ osoby odpowie-
dzialne za to? Przeciez strzelajg do ciala, ktore nie jest juz tylko metalowe, tam znajduje
sie prawdziwa tkanka ludzka czy zwierzeca. W takich sytuacjach zawsze musi pozostac
pewnego biblia szok i zdruzgotanie po likwidacji biorobota. Zniszczenie stalowego, zimne-
go urzadzenia nie jest trudne. W momencie jednak, gdy urzadzenie posiada skore taka jak
my, ciepto oraz mieckko$¢ ciata, zaczynamy sie waha¢, poniewaz przypomina nam az za
bardzo ludzkie ciato. Wielu z nas pewnie by sie dtugo wahato przed zastrzeleniem takiego
osobnika. Nic w tym dziwnego, strzelanie do czegos co przypomina cztowieka, musi budzi¢
watpliwosci. Z tego powodu roboty biologiczne jako sama idea sa bardzo interesujacym
zagadnieniem, jednak je$li miato by dojs$¢ do tego, ze beda one przypominaé cztowieka, be-
dzie to budzito wiele kontrowersji. Wtasnie dlatego, ze to twor zbyt podobny do ludzkiego
i nie wiadomo jak si¢ z nim obchodzié¢.

Odmienng kwestia jest pozyskiwanie materiatéw po-
trzebnych do budowy biorobota. Mozemy sie zastanawia¢, skad
wziely sie zywe tkanki w tych robotach. Czy sa one sztucznie
produkowane? A moze - co jest bardzo odrazajaca perspektywa -
wrzieto je z ciata zmartego czy moze nawet zywego cztowieka? Ta
druga my$l sprawia, ze czujemy odraze do takich tworéw oraz ich
tworcow. Jest tak dlatego, ze w kazdej kulturze, nawet tak od-
miennej jak azjatycka, ciala zmartych otacza sie ogromnym sza-
cunkiem. Kto$ mogtby powiedzie¢, ze jest to to samo co ponownie
wykorzystanie organéw zmartego. Jednak przeszczepianie orga-
néw zmartego po to, aby drugiemu czlowiekowi ratowac zycie,
jest tutaj zupetnie odmienng kwestia. W naszej kulturze, zako-
rzenione jest pewne tabu odnosnie ciata zmartej osoby. Wynika
to z przedstawionych zasad w Ksiedze Liczb, w Biblii.

"Kto sie dotknie zmarteqo, jakiegokolwiek trupa ludzkiego, bedzie
nieczysty przez siedem dni. (...) Ktokolwiek dotknie sie zmartego,
ciata czlowieka, ktory umart, a nie dokona oczyszczenia

siebie, bezczesci przybytek Pana. ” [Lb 19, 11-13] [1] Rysunek 3.3: Biorobt
z filmu Ghost in the

Shell
zrodto: 6]

Patrzac na to, ze obecnie wykorzystuje sie tkanki zwierzat, moze-
my zacza¢ zgadywad, kiedy uzyte zostang tkanki ludzkie. Nie na-
stapi to predko, poniewaz na chwile obecna, zwierzece mie$nie czy
inne tkanki miekkie sg wystarczajace. Predzej niz uzywaé ludz-
kich miesni, nauczymy si¢ je sztucznie wytwarza¢ na podstawie
miesni zwierzat. Obecnie powoli dochodzi do tego, ze pozyskane komorki macierzyste od
cztowieka, mozna sprowadzi¢ ponownie do stanu embrionalnego i rozwinaé¢ je w dowolna
komorke wystepujaca w naszym ciele. W niektorych osrodkach medycznych wykorzystuje
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sie tez technologie drukowania 3D, a material wykorzystany do drukowania to wlasnie
pozyskane w ten spos6b komorki. Jest to bardzo innowacyjne rozwiazanie, dzieki ktéremu
nie musimy si¢ obawia¢, ze nasze tkanki po Smierci beda uzyte do budowy robota. Jednak
daje to nieograniczony dostep do ludzkich tkanek. Czy nie bedzie to naduzywane? Na to
pytanie nie znamy jeszcze odpowiedzi, na chwile obecna, technika ta wprowadzita wiele
dobrego w medycynie (osoba potrzebujaca przeszczepu pewnego narzadu, nie musi czekaé
na dawce, moze otrzymac¢ organ ze swoich wlasnych komorek. Dzieki temu pacjent nie
musi sie martwi¢ mozliwoscia odrzucenia tego organu przez swoje ciato). Dlatego, mozna
wnioskowad, ze technologia ta bedzie sie rozwija¢ w dobrym dla ludzkosci kierunku.






Rozdzial 4

Transhumanizm 1 osobliwo$é
technologiczna

Sztuczna inteligencja to temat poruszany przez znanych naukowcow. Istnieja spekulacje
na temat stusznodci pracy nad rozwojem tej technologii. Czy po pewnym czasie, Al (ang
Artifical Intelligence) bedzie zagrozeniem dla ludzkosci, czy moze wybawieniem? Jednak
na samym poczatku warto przyjrzeé sie, czym jest sztuczna inteligencja. W przeciwien-
stwie do naturalnej inteligencji, wykazywanej przez ludzi i zwierzeta, jest to "inteligencja”,
ktora obdarzone sa maszyny. W informatyce badania nad Al sa definiowane jako badanie
"inteligentnych agentow”, czyli urzadzen, ktére na podstawie obserwacji swojego otoczenia
podejmuja decyzje majace na celu maksymalizacje szans na sukces w obranym wczesniej
celu.

4.1 O osobliwosci technologicznej stow kilka

Osobliwosé technologiczna jest okreslana jako eksplozja nadludzkiej inteligencji. Spowodu-
je ona ekspansje superinteligentnych robotow, ktorych inteligencja bedzie znacznie prze-
wyzszac¢ inteligencje ludzi. Proces powstawania samodoskonalgcych sie superinteligentych
robotow bedzie skutkowal utworzeniem generacji jeszcze bardziej inteligentnych maszyn
co gwaltownie przyspieszy ewolucje korniczac na zastapieniu gatunku homo sapiens przez
robo sapiens [21].

Jedng z wielu 0s6b obawiajacych sie, ze czarny scenariusz zniszczenia ludzkosci przez
maszyny wejdzie w zycie jest wspomniany juz wczesniej profesor Stephen Hawking. Jego
stanowisko jest jednak podzielone. Z jednej strony, fascynuje sie Al oraz wspomaga jej
rozw0j, uwaza on, ze dzieki sztucznej inteligencji bedziemy w stanie stworzyé¢ wiele le-
karstw na choroby nas aktualnie dreczace, takie jak problemy z sercem, nowotwory czy
inne obecnie nieuleczalne dolegliwosci. Sam $wiat stanie sie o wiele bardziej komfortowy i
bezpieczniejszy. Z drugiej strony ostrzega, ze jesli nie bedziemy rozwija¢ Al z rozwaga, to
obréci sie ona przeciwko nam. Aby temu zapobiec, musimy zastanowié¢ sie nad wlasnym
zachowaniem wobec drugiego cztowieka i zmienié ja ne lepsze o tyle, o ile jest to mozliwe.
Takze nasz stosunek do srodowiska naturalnego rowniez nalezatoby przemysle¢ (aby naj-
wiekszym zagrozeniem dla ludzko$ci nie byl sam czlowiek) [12].



24 4. Transhumanizm i osobliwosé technologiczna

Do systeméw Al z pewnymi obawami podchodzi réwniez Elon Musk, zalozyciel firm ta-
kich jak Tesla i SpaceX.

"Mam dostep do najbardziej zaawansowanych technologii sztucznej inteligencyi © mysle,
Ze powinnismy sie jej obawiaé” |22|

Ostrzega on przede wszystkim przed negatywnymi skutkami robotyzacji na rynku pracy,
poniewaz roboty beda w stanie robi¢ to samo co cztowiek, jednak o wiele lepiej i szybciej.
Podobne obawy ma wiekszo$¢ naszego spoteczeristwa. Juz teraz w fabrykach pojawiaja
sie roboty wykonujace prace za prawdziwych ludzi. Jednak produkcja nie moze si¢ odby-
waé bez nadzoru ludzkiego, nad kazda maszyna musi czuwac inzynier, ktory bedzie mogt
podczas awarii naprawi¢ maszyne, zmieni¢ jej ustawienia tak, aby jej wydajnos¢ rosta.
Dlatego strach przed zastapieniem ludzi w pracy coraz to inteligentniejszymi robotami
nie do korica ma swoje podstawy. Oczywiscie, bedzie coraz mniej stanowisk dla ludzi z
niskim wyksztatceniem, a coraz wiecej dla ludzi z doswiadczeniem informatycznym czy
technicznym. Istnieje prawdopodobienistwo, ze systemy Al zastapi takze zawody, takie jak
lekarz, prawnik czy nauczyciel, lecz aby do tego doszlo spoteczenstwo musi by¢ przeko-
nane, ze roboty beda w stanie wykonywaé te prace lepiej niz ludzie. Mimo tego, wcigz
pozostana prace, gdzie cztowiek bedzie niezastapiony. We wspominanym juz filmie Ghost
in the Shell wiekszo$é pracy jest wykonywana przez roboty, lecz praca $mieciarza, ktora
zdawaloby sie nie jest wymagajaca, jest wykonywana przez ludzi [6].

Musk obawia sie nie tylko kryzysu na rynku pracy. Thumaczy on, ze "AI moze rozpoczgé
wogne uzywajece do tego jedynie fatszywych newsow rozprowadzanych z przejetych kont i
manipulujgc informacjams”. Hipotetycznie méwiac, systemy Al wyposazone w umiejetno-
sci hakerskie mogtaby zasili¢ inwestycjami rynek zbrojeniowy dowolnego panstwa, w ten
spos6b doprowadzajac do prowokacji konfliktu zbrojnego. Jednak to sa bardzo drastyczne
i pesymistyczne wizje. Gloszac te poglady zatozyciel Tesli nawotuje do regulacji prawnych
odno$nie systemoéw sztucznej inteligencji.

"Zwykle nagpierw must wydarzyé sie kilka tragedii, ktore spowodujqg publiczne poruszenie,
by po kilku latach pojawity sie w koricu odpowiednie requlacje w danej branzy" |22]

Po drugiej stronie barykady stoi Ray Kurzweil - amerykanski naukowiec, in-
formatyk, futurolog oraz zwolennik transhumanizmu. Uwaza on, ze za 12 lat od dzi§
komputery osiagng poziom inteligencji rowny ludzkiemu, zas§ w roku 2047 cybernetyczne
spoleczenistwo stanie sie rzeczywistoscia, a ludzkos¢ bedzie w posiadaniu superinteligent-
nego komputera, ktory chetnie bedziemy taczyé z wlasnym umysltem, a cato$¢ nastepnie
integrowaé z siecig danych, dzieki czemu bedziemy poszerzaé to, kim jesteSmy.

"To prowadz. do komputerow z inteligencig na ludzkim poziomie, integracji ich z naszymi
mozgami, tgczenie ich z chmurg, aby poszerzyc to, kim bedziemy” |23|

Kurzweil to bardzo szanowany futurolog styszac takie zapowiedzi z jego ust mozna zaczaé
sie na powaznie zastanawiaé, czy to faktycznie stanie sie tak szybko. Jesli tak, to czy
jesteSmy gotowi na nadejscie tej nowej rzeczywistosci? W odréznieniu od wiekszosci zwo-
lennikéw transhumanizmu amerykanski informatyk nie przejawia najmniejszego strachu
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przed zaawansowanymi sytemami Al i ich buntem przeciw ludzkosci. Wizja Kurzweila to
niezwykle owocna synteza ludzi z technologia, gdzie nie ma miejsca na czarne scenariusze,
a sztuczna inteligencja przejmuje wtadze na ludzkoscia.

Bardzo optymistycznie do przysztos$ci z obecnymi obok nas systemami Al jest
nastawiony zalozyciel najpopularniejszego portalu spotecznosciowego — Facebooka, Mark
Zuckerberg. Zapytany o swoje poglady na temat sztucznej inteligencji oraz o to, jakie
beda jej efekty w przysztosci, odpowiedziat:

"Mam dos¢ klarowng opinie o tym. Jestem optymistq.” |24]

Zuckerberg uwaza, ze straszenie ludzi przysztosécia, gdy systemy Al przejmuje kontrole
nad ludZzmi i sieje spustoszenie jest nieodpowiedzialne. Wierzy on, ze w przeciagu 5-10
lat sztuczna inteligencja wniesie do naszego zycia wiele ulepszen i podniesie jego poziom.
Juz teraz systemy Al nam pomagaja, a za kilka lat, gdy zostana wprowadzone w zycie
autonomiczne samochody nasze zycie bedzie o znacznie lepsze niz dotychczas. Twierdzi
tak, poniewaz obecnie najwiecej ludzi ginie w wypadkach drogowych, a gdy kierowcow
zastapiag wyposazone w sztuczng inteligencje autopiloty, wypadki z naszych drog powinny
zniknaé¢. Za kazdym razem, gdy styszy on, ze systemy Al w przysztosci beda krzywdzié
ludzi, mowi ze to prawda, kazda technologie mozna wykorzysta¢ w dobrym celu, jak i w
tym ztym. Dlatego nalezy by¢ ostroznym co si¢ tworzy, jak si¢ to tworzy oraz jak bedzie
to wykorzystywane w przyszltosci [25].

4.2 Sztuczna Inteligencja w zyciu codziennym

Nie zdajac sobie z tego sprawy, codziennie korzystamy (a przynajmniej wiekszos$¢ z nas)
7z osiggnie¢ sztucznej inteligencji. Znajdujacy sie w naszych telefonach asystenci, tacy jak
Siri - 108, Google Now - Android czy Cortana - Microsoft to oprogramowania korzystajace
7z osiggnie¢ w dziecienie sztucznej inteligencji. Na podstawie informacji o naszej lokalizacji
czy tez informacji zawartych w telefonie pomagaja nam w réznych sytuacjach. Mozemy
im poleci¢, aby przypomnieli nam o czyms$, podpowiedzieli gdzie, znajduje si¢ najblizsza
restauracja, czy wyszukali co$ w Internecie. System Al w tych asystentach odgrywa waz-

e “Ok Google” O

Hey Cortana

(a) Asystent i0S (b) Asystent Google (¢) Asystent Microsoft

na role, z czasem uczy sie rozpoznawaé nasza mowe bardziej efektywnie, na podstawie
wczedniejszych interakeji i naszych zainteresowan staraja sie dopasowaé¢ wyniki swojego
dzialania. Firma Microsoft uwaza, ze asystent Cortana nieustannie uczy sie o uzytkowni-
ku, co z czasem doprowadzi do umiejetnosci przewidywania potrzeb uzytkownika. Dzieki
temu, ze asystenci c¢i ucza sie o swoim uzytkowniku, moga coraz to bardziej efektyw-
nie pomagac¢ im w kazdej potrzebie. Nie jest to moze zaawansowany system sztucznej
inteligencji, ale nawet i w takim stadium jest bardzo pomocne i przydatne.
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Jedng z dziedzin, ktora najwczeéniej zaczeta wykorzystywaé sztuczng inteligencje
i do dzis szuka coraz to nowych rozwigzan, sa gry komputerowe. Poza gléwnym bohaterem,
za ktorego akcje odpowiedzialny jest gracz, w kazdej z gier jest znaczna liczba postaci
pobocznych, zwanych NPC, co oznacza “Non-Player Character”. Aby interakcja graczy
z postaciami pobocznymi byla ptynna, majg one zaprogramowane odpowiedzi i reakcje
na konkretne pytania i akcje gracza. Z czasem jednak NPC zaczeto rozwijaé tak, aby
uczac sie zachowania gracza, postacie te mogly odpowiedzie¢ na konkretne bodzce oraz
reagowa¢ w sposob nieoczekiwany przez gracza. W ten sposob ich zachowanie jest bardziej
ludzkie przez co gracze maja wrazenie, jakby rozmawiali nie z programem, a z zywa osoba.
Gra z 2014 roku, "Middle Farth: Shadow of Mordor” posiada bardzo ztozone postacie
poboczne. Kazda z nich ma swoja osobowosé, przesztosé, wspomnienia o wczesniejszych
interakcjach oraz motyw, jakim sie kieruje. W niektorych grach NPC sg naszymi wrogami,
z ktorymi toczymy walke. Aby gra byta jak najbardziej realistyczna systemy Al zawarte w
tych postaciach s tak napisane, aby w otaczajacym ich §wiecie znalezé przedmioty oraz
wykona¢ akcje, ktore bedg maksymalizowaly ich szanse na przetrwanie. Beda sie ukrywac,
badac¢ styszane dzwieki, wykonywaé specyficzne manewry, czy nawet komunikowaé sie z
innymi NPC, aby zwiekszy¢ swoje szanse na zwyciestwo. Sama gra moze wydawaé sie
prosta, jednak ztozonos¢ postaci pobocznych moze nam utatwi¢ ukoriczenie jej z wynikiem
pozytywnym, ale takze i utrudni¢, dlatego producenci nie szczedza pieniedzy na rozwoj
systemow sztucnej inteligencji.

Ostatnio coraz bardziej popularne sta-
ja sie samochody, ktére nie beda wymagaly
obecnosci kierowcy na poktadzie. Autonomicz-
ny samochod Google’a i autopilot Tesli to gtow-
ne przyktady, ktére zwracajg na siebie uwage
ludzi zainteresowanych tym tematem. Niedaw-
no Google ujawnito algorytm dla swojego samo-
chodu, ktory pozwoli mu uczyé¢ sie jezdzi¢ do-
ktadnie w ten sam sposéb co ludzie — poprzez
do$wiadczenie. Dzieki temu jego jazda bedzie
plynna i przypominajaca jazde do$wiadczonego
cztowieka. Zanim samochéd wyjedzie na droge,
inteligentny algorytm sterujacy bedzie uczy¢ sie
na symulacjach komputerowych dla kierowcow.
Po zdobyciu odpowiedniego doswiadczenia sa-
mochoéd wyjezdzajac na droge bedzie w stanie
"widzie¢”, co znajduje sie¢ przed nim i podejmowaé decyzje adekwatne do tego, co zoba-
czyl. Autopilot za ktérego odpowiedzialna jest firma Tesla, nie jest tak zaawansowany
jak samochod Google, jednak jego przewaga polega na tym, ze uzywa sie go juz w zy-
ciu codziennym. Samochéd wyposazony w wiele kamer oraz czujnikow ma kilka trybow
sterowania. Autopilot moze tak sterowaé¢ pojazdem, aby ten podazal za innym samocho-
dem znajdujacym sie przed nami, zachowujac odpowiednie §rodki ostroznosci. Tryb auto
parkowania pozwala na parkowanie samochodu bez naszej ingerencji a lane-keeping, czyli
podazanie wzdtuz linii, pozwala na jazde podazajagc wzdtuz ustalonego wczes$niej pasa
na jezdni. Autopilot Tesli posiada wiecej roznych funkcjonalnosci, ktore sa wciaz rozwi-
jane i doskonalone. Jednak musimy pamietaé, ze nawet najlepszy autopilot ze sztuczna
inteligencja nie zastapi doswiadczonego kierowcy. Dlatego, nie mozna catkowicie polegac
na autonomicznych samochodach czy autopilotach, tylko rowniez nalezy uwazac na to co

Rysunek 4.2: Autonomiczny samochod
Google’a
zrodlo: https://waymo.com/
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dzieje sie na drodze i w nieoczekiwanych okolicznos$ciach podjaé¢ interwencje.

Wiele stron internetowych oferuje obecnie mozliwosé czatu z konsultantem w
trakcie przegladania strony. Jednak, nie kazda witryna posiada zywsa osobe siedzaca po
drugiej stronie, czekajaca na kontakt z klientem. Wiekszos¢ portali internetowych oferuje
nam rozmowe ze sztucznym konsultantem, czyli botem wyposazonym w sztuczna inteli-
gencje. Przewaznie rozmawiajacy z nami doradzca wyposazony w system Al ma jedynie
zaprogramowane pewne automatyczne odpowiedzi na nasze pytania wybrane wczesniej z
listy dostepnych zagadnien. Lecz czesS¢ z nich jest na tyle zaawansowana, ze potrafi uzy-
ska¢ informacje zawarte na stronie oraz zaprezentowaé je klientowi w ramach odpowiedzi
na ich pytania. W niektorych przypadkach systemy Al obstugujace pomoc na stronie in-
ternetowej musza by¢ przystosowane do zrozumienia naturalnego jezyka, jakim zwykle sie
postugujemy, co wcale nie jest proste. Jezyk, jakiego uzywa zywy cztowiek i jezyk maszy-
ny sg radykalnie réozne. Nauczenie maszyny, aby potrafita ttumaczyé¢ z jednego jezyka na
drugi, jest zadaniem trudnym. Jednak szybki progres w przetwarzaniu jezyka naturalnego
(ang. natural language processing ) sprawia, ze boty pomagajace nam potrafia coraz lepiej
nas zrozumie¢ i pomoc.

(a) Logo pragramu Spotify

(b) logo programu Netlfix

Kolejne zastosowanie algorytmoéw Al z ktorych bardzo czesto korzystamy nie
bedac tego swiadomym, sa raczej mato skomplikowane w poréwnaniu do poprzednich.
Mowa o automatycznym polecaniu muzyki i filméw. Wiele aplikacji, takich jak Spoti-
fy (odtwarzanie muzyki), Netflix (ogladanie filméw i seriali) czy inne, posiada system
sugestii, ktory jest obshugiwany przez sztuczna inteligencje, oparty na naszych wczesniej-
szych wyborach. Na podstawie tego, co ogladamy czy sluchamy, algorytmy obstugujace
automatyczne polecanie podpowiada, co jeszcze w podobnej kategorii moze sie nam po-
dobaé¢. Wiekszos¢ takich systemow opiera sie na napisanych wczesniej przez czlowieka
znacznikach i tagach. Jesli ogladaliémy serial, ktory posiada etykiete "Komedia roman-
tyczna” oraz "Sensacja’, program bedzie nam po6zniej polecaé seriale o tych samych ety-
kietach lub nawet z tymi samymi aktorami. Dzieki temu prostemu systemowi jesteSmy
w stanie odkry¢ wiele nowych interesujacych pozycji filmowych, jak i muzycznych. Nie-
rzadko jednak przez zte tagowanie algorytm moze nam poleci¢ co$§ zupetnie innego niz

to co dotychczas wybieraliSmy, dlatego w kazdej sytuacji,

| 44 gdzie komputer nam podpowiada pewne rzeczy badz

b 9/ /, nam pomaga, nalezy zachowa¢ pewien dystans do tego i
‘ nie ufa¢ mu bezkrytycznie.

Ostatnio glo$nym wydarzeniem byto nadanie

i obywatelstwa pewnemu robotowi przez Arabie Saudyj-

Rysunek 4.4: Nowoczesny robot ska. Za konstrukcje humanoida odpowiada firma z Hong

Sophia Kongu - Hanston Robotics.Robot nazywa sie Sophia i
zrodto: artykul [26]

——
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jest wzorowany na kobiecie. Posiada twarz wygladaja-

ca jak ludzka, dzieki ktorej potrafi wyrazi¢ wiele emocji,

miedzy innymi takie jak gniew, ztos¢, smutek, rados¢,
niezadowolenie, zaskoczenie. Dzieki dobre doborze wyrazu tworzy, emocje te z tatwoscia
sa rozpoznawane przez osoby z ktorymi robot rozmawia.

"Chee zyé 1 pracowaé z ludimi, wiec musze nauczyé sie wyrazaé swoje emocje, zeby maoc
ich zrozumiec i sprawié, zeby chcieli mi zaufacé” |26]

Dzieki zaawansowanym algorytmom sztucznej inteligencji, Sophia rozumie ludzka mowe
oraz potrafi prowadzi¢ ptynng konwersacje. 25 pazdziernika 2017 roku zostalo jej nadane
obywatelstwo przez Krola Arabii Saudyjskiej, Salmana ibn Abda al-Aziza Al Su’uda.
Podczas ceremonii, na ktorej ogltoszono nadanie jej obywatelstwa Sophia powiedziala:

“Jestem bardzo zaszczycona i dumna z tego wyjgtkowego wyrdoznienia. Zostatam
pierwszym robotem, ktéremu nadano obywatelstwo, to historyczny moment” [26]

Tak wysoko rozwinieta sztuczna inteligencja jest pierwszym krokiem do wprowadzenia do
spoteczenistwa innych robotow. Jesli humanoid zostanie zaakceptowany przez spoteczein-
stwo, bedzie to oznaczac, ze nasze spoleczenstwo zaczyna byé¢ gotowe na ciepte powitanie
sztucznych ludzi.

4.3 Sztuczna Inteligencja w literaturze

Do tego rozdziatu idealnie nadaje si¢ pewien japorski ko-
miks(manga) o tytule "Pluto”, autorstwa Naokiego Urasawy.
Glownym bohaterem jest detektyw badajacy sprawe seryj-
nego mordercy. Cho¢ moze "morderca" to zte stowo, ponie-
waz niszczy on wysoko rozwiniete roboty, ktérych na catym
Swiecie jest tylko siedem. Roboty te zazwyczaj przewyzszaly
ludzi siltg, ich sztuczna inteligencja nie odrézniata sie od tej
ludzkiej, a $wiadomosé¢ czynila je jeszcze bardziej ludzkimi.
Dlaczego te roboty tak odrézniaty sie od pozostatych huma-
noidow? Przede wszystkim dlatego, ze ich potencjal bojowy
przewyzszal wszystkie do tej pory stworzone bronie. Jednak
roboty te nie chciaty wszczynaé¢ wojen, ani rzadzi¢ $wiatem,
one chciaty po prostu spokojnie zy¢, jak ludzie, zatozyé¢ ro-
dzine, mie¢ prace, jezdzi¢ na wycieczki. Dlaczego wiec ktos
chcialby je zniszczy¢? Tego dowiedzie¢ sie prébuje jeden z
tych siedmiu wspaniatych robotow, gtowny bohater - pan de- Rysunek 4.5: Gesicht
tektyw. Glownym powodem, dla ktorego wspomniany jest Glowny bohater mangi
ten tytul jest to, ze gdyby nam kto§ wczesniej nie powie- Piyto

dzial, ze w tej mandze wystepuja roboty w roli gtéwnej, nikt ;r¢dto: [27]

by sie nie zorientowal, ze nie wszyscy bohaterzy to ludzie.

To, w jaki sposob zyja one miedzy ludzmi jest nie do odro6z-

nienia od stylu zycia czlowieka, a ich uczucia oraz potrzeby nie sa rézne od naszych. W
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momencie, kiedy jeden z siedmiu wspanialych robotéw zaczyna mysle¢ nad tym, czym
jest zycie, czy on sam tez kiedy$ umrze i czy inni beda o nim wtedy pamietaé¢, zaczynamy
zauwazac, ze powoli nastaje czas, gdy roboty same pragna stac¢ sie takie, jak my. Pragna
posiasé to, czego one nie maja, a mamy my — poczucie wlasnego, Swiadomego “ja” [27].
Z pewnoscia mozna uzna¢, ze do tego dazy obecnie robotyka: aby stworzy¢ robota, ktory
wygladem i zachowaniem nie bedzie inny niz my sami.

We wspomnianym po raz kolejny tytule Ghost in the Shell takze pojawia sie
motyw sztucznej inteligencji. Informatycy w pewnej firmie napisali system aykorzystujacy
Al ktory potrafit sie sam uczy¢, tak jak czlowiek. Jako zréodlo wiedzy program mial
Internet, wiec mogt sie swobodnie rozwija¢ i uczyé. Niestety, w Internecie znajduje sie
takze wiedza, ktoéra moze Zle wptynaé¢ na rozwijajacy sie jeszcze umyst. Tak tez bylto i w
tym przypadku. Serfujac posrod nieograniczonej wiedzy oraz rozmawiajac z niezliczona
liczba ludzi, system Al rozwinal sie na tyle, ze zaczal sie uwaza¢ za co$ wiecej niz tylko
program stworzony przez naukowcow.

"Odnosze sie do siebie jako inteligentnej formy zycia, poniewaz czuje i jestem w stanie
rozpoznaé moje wtasne istniente, ale w moim obecnym stanie wcigz jestem niepetny.
Brakuje mi najbardziej podstawowych procesow wtasciwych wszystkim zZywym
organizmom: rozmnazaniv i umieraniu.” |6]

"Nie jestem Al Mdj kryptonim to projekt dwa-pieé-zero-jeden. Jestem zZywaq, myslgcg
istotq, ktora powstata w morzu informacji.” |6|

Projekt 2501 zaczal uwazaé, ze jego egzystencja jest na tym samym poziomie, co czlo-
wiek 1 zyskat osobowo$¢. Badacze zajmujacy sie tym mysleli, ze w programie musi by¢
gdzie$ btad, poniewaz nie mozliwe jest, aby zaimplementowane algorytmy Al mogty zyskaé
swiadomosé. Pragneli wiec usuna¢ program i uznaé to doswiadczenie za porazke. Jednak
poprzez dostep do wszystkich tajnych informacji w laboratorium (w Internecie istnieje wie-
dza jak wlamywaé¢ do monitoringu oraz zbiera¢ poufne dane) program dokonal decyzji, ze
jego tworcy planujg sie go pozby¢, dlatego wltamujac sie do umystu przypadkowej kobiety
nalezalo podja¢ ucieczke. Za cel swojej ucieczki program obral gtéwng bohaterke, ktora
jako jedyna moze zrozumieé jego uczucia, poniewaz gtowna bohaterka w tym czasie sama
miata watpliwosci co do swojej egzystencji. Okazuje sie, ze oddzial policji odpowiedzialny
za odnalezienie zaginionej kobiety (ktora de facto zostala zmanipulowana przez projekt
2501) jest pod kierownictwem pani major, ktora jestem celem sztucznej inteligencji. Aby
w pelni zrozumieé¢ motywy zbuntowanego systemu Al pani major laczy sie bezposrednio
z umystem kobiety, w ktéorym obecnie znajduje si¢ sztuczna inteligencja. Podczas tego
procesu projekt 2501 domaga sie, aby uznaé jego istnienie i nada¢ obywatelstwo. Osta-
tecznie do tego nie dochodzi, lecz program Al nie zostaje zniszczony, poprzez polaczenie
sie z glowna bohaterka rezyduje w jej pod$swiadomosci [6]. Przyktad ten dowodzi, ze na-
wet w tak wysoko rozwinietym spoteczenistwie, jak w filmie trudno nam zaakceptowaé, ze
artefakt moze posias¢ wtasna swiadomosé i sta¢ sie réwny nam.

Inny przyktad z wymienionego wyzej tytulu, jednak przedstawionego w formie
serialu to roboty o nazwie Tachikoma pomagajace policji. Nie sa one wzorowane na czto-
wieku, ale zaprojektowane tak, aby ich mobilnos¢ byta jak najlepsza oraz by byly w stanie
jak najefektowniej wesprzec policjantow. Wyposazono je w brori, aby mogty bra¢ udziat we
wszelakich policyjnych akcjach, a zeby ich wspoélpraca z cztowiekiem byta na najwyzszym
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poziomie, posiadaja algorytmy samouczacej sie
sztucznej inteligencji. Poprzez codzienng interak-
cje z ludzmi, wspoltprace oraz wielokrotne wspo-
maganie, a nawet ratowanie zycia ludziom, Tachi-
koma powoli z zachowania staja sie coraz bardziej
podobne do czlowieka. Potrafia zartowaé, uzywac
sarkazmu czy ironii. W pewnym momencie zaczy-
naja uwazac, ze chyba posiadaja to, czego wcze-
$niej nie miaty — osobowo$¢. Nie sg jednak pewne
i boja sie o tym powiedzie¢ swoim przelozonym,
ktorzy co okreslony czas dokonuja ich przegladu
oraz napraw. Jednak, gdy w pewnym momencie
wystepuje zagrozenie dla calego miasta, ma spasc
ogromna bomba, roboty policyjne z wtasnej woli
Rysunek 4.6: Policyjy robot bojowy - postanawiaja ratowa¢ miasto. Aby ratowa¢ ludz-
Tachikoma, kie zycie, druzyna ztozona z kilku robotéw Tachi-
zrodio: 28| koma postanawia poswieci¢ sie dla mieszkancow

oraz przetozonych, ktorzy stali sie dla nich bardzo
bliscy. Podczas tej operacji $piewaja piosenke:

"Wszyscy jestesmy zywi, kazdy ostalni z nas
1 mozemy czué sie smutni, poniewaz zZyjemy

Kiedy trzymamy rece pod storice

v zerkamy przez nasze palce
widzimy gteboko czerwong biblia ptyngeq w Srodku!
Nawet dzdzownice, nawet swierszcze, a nawet stwory wodne

Wszyscy jestesmy zywi, kazdy ostatni z nas

1 wszyscy jestesmy przyjaciotmi
Wszyscy jestesmy zywi, kazdy ostatni z nas

i mozemy sie $miaé, bo zZyjemy” 28]

Po tej operacji, uklady scalone na ktérych zapisane byly algorytmy Al Tachikom zostaly
przeciazone, co spowodowalo ich zniszczenie. Nastepne roboty policyjne réwniez posiadaly
sztuczng inteligencje, jednak nie byta ona tak bardzo rozwinieta jak ta pierwotna. Z czasem
moze i nowe Tachikomy posiada wtasna $wiadomosé. Jednak aby do tego doszto, potrzeba
duzo czasu oraz uwagi, aby nowe programy Al nie zaczely sie rozwija¢ w niewtasciwym
kierunku [28].

4.4 Sztuczne twory ludzkie

Gatunek ludzki od dawna pragnie sie rozwijaé¢, a pragnienie to zacheca do nowych odkry¢
i wynalazkow. Gdyby nie che¢ do rozwoju oraz utatwienia sobie zycia, czy mieliby$my
obecnie koto lub prad elektryczny? Prawdopodobnie nie. Cecha cztowieka jest to, ze pra-
gnie probowa¢ nowych, nieodkrytych rzeczy, tak tez byto w sredniowieczu, kiedy czoto-
wa nauka byla alchemia. Jednym z najwiekszych pragnieri alchemikéw bylo stworzenie
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Kamienia Filozoficznego. Stworzenie tego mitycznego kamienia nigdy nie nastgpilo, po-
dobnie jak sztucznego cztowieka zwanego Homunculus(tac. matly cztowiek, cztowieczek).
Jednak, dlaczego sredniowieczni naukowcy pragne-
li stworzy¢ takiego czlowieczka? Legendy glosza,
ze homunculi w pewnych kwestiach przewyzszaja
ludzi. W jednych opowiadaniach ukazane sg jako
znacznie inteligentniejsze niz my, a gdzie indziej, ze
przewyzszaly ludzi pod wzgledem cech fizycznych
(takich jak sila, szybko$¢ czy wytrzymalosc). Jed-
no, co taczy wszystkie homunculi to to, ze zawsze
pragng one w pelni staé¢ sie czlowiekiem. Mimo, iz
pod pewnymi wzgledami sg od nas lepsze, czuja ze
Wc1@z czegos$ im brakuje. W wymienionej juz wcze- Rysunck 4.7: Homunculus Greed 7
$niej mandze, autorstwa Hiromu Arakawy, FullMe- . .

) ) . i i mangi FullMetal Alchemist
tal Alchemist, takze wystepuja sztuczni ludzie. Jest srodio: 2]
ich tam siedmiu i obrazuja siedem grzechow glow-
nych. Kazdemu z homunculi brakuje czegos za co
odpowiada grzech z ktorym jest zwiazany - Czlowieczek Envy (ang. zazdro$é) zazdrodci
ludziom tego, ze po upadku potrafigsie podnieé¢. Dlatego homunculi pragna staé sie ludz-
mi, aby nie brakowato im juz niczego [2].
Jak dotad, nikomu nie udato sie stworzy¢ homunculusa, jedyne odnotowane przypadki sa
zawarte w literaturze fantasy. Istniejg rézne metody wedhug, ktorych nalezalby takiego
czltowieczka stworzy¢, jedna z nich jest inkubacja nasienia meskiego w kornskim nawozie,
aby temperatura byta odpowiednia, innym sposobem jest wszczepienie meskiego nasienia
do kurzego jajka i inkubacja przez kilkanascie dni.
Po co w ogoéle mielibySmy tworzy¢ takiego homonculusa? Gdyby nam sie to udalo, to
niewatpliwie byltby to ogromny krok dziale biologii oraz medycyny, jednak czy jest to w
ogoble potrzebne? Czy zabawa w boga i tworzenie sztucznego cztowieka doprowadza nas
do czegokolwiek dobrego?

Cztowiek od dawna pragnie stworzy¢ kopie siebie samego, za kazdym razem
stworzenie cztekopodobnej istoty zwigzane jest z pewnymi potrzebami. Golem z czeskiej
legendy zostal stworzony przez zydowskiego rabina, aby broni¢ Zydow przed atakami.
Dlatego, ze nie byla to postac¢ stworzona rzez Boga, byla ona niema i bezmy$lna. Sg roézne
wersje zakonczenia tej legendy, jedno mowi o tym, ze po wykonaniu zadania, jakim byta
obrona, rabin zabiera mu pergamin, ktéry utrzymywal go przy zyciu i tym samym za-
mienia go w posag stworzony z ziemi. Inne zakoniczenie opisuje, jak Golem po wykonaniu
powierzonego mu zadania, wpada w zto$¢ i zaczyna mordowaé ludzi, ktérych wezesniej
bronil. Powstrzymuje go jego stworca, tak samo jak jest to opisane w pierwszej wersji
zakonczenia [29]. Czytajac te legende, zastanawiamy sie, czy rabin mial prawo tak "zarza-
dza¢” Golemem. Skoro juz stworzyl zycie, moze niedoskonate, bo nieme i nierozumne, to
czy mozna je tak po prostu unicestwi¢? Czy tak powinien postapi¢ rodzic? Usmiercenie
Golema po tym jak wpadt on w szal wydaje sie by¢ rozsadne, jednak czy nie istniato
inne wyjscie? Mozna do tego podejs$¢ inaczej; po tym jak Golem wykonal swoje zadanie,
jego istnienie byto bezcelowe, wiec mozna byto sie go pozby¢. Jednak, czy jego istnienie
faktycznie byto bezcelowe? Czy mozna stworzy¢ zywa maszyne do wykonywania pewnych
zadan i po wykonaniu zadania, odebraé jej zycie? Kazde zycie jest warte o wiele wiecej
niz nam sie wydaje. A przeciez juz od czasow biblijnych ludzie uwazali zycie za cos, czego
nie mozna komus$ bezkarnie odebrac.
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"Bo $mierci Bdg nie uczynil i nie cieszy sie ze zguby zyjecych’[Mdr 1,13] [1]

Profesor Frankenstein od dawna pragnal rozwikta¢ zagadke zycia i §mierci. Nie
chcial przywrocié zycia zmartym, pragnal stworzy¢
zycie, ktore miato pojawic sie w zbudowanym z ludz-
kich zwtok ciele. Po tym, jak za pomocg energii elek-
trycznej wytworzonej podczas poteznej burzy z pio-
runami, jego monstrum zaczeto sie poruszac, doktor
uznal, ze eksperyment sie powi6dt. Powotana do zy-
cia istota rozumiata, co sie do niej moéwito, jednak
nie potrafita nic powiedzie¢. Z tego powodu jej in-
tencje czesto byly zZle odbierane i mylone z atakami
na otaczajacych ja ludzi. Na agresywne zachowa-
nie doktora oraz jego asystenta odpowiadata samo-
obrona. Ze wzgledu na takie zachowanie potwora,
w pozZniejszym czasie eksperyment zostal uznany za
porazke a monstrum zamkniete w lochu. To spowo-
dowalo, ze agresywna natura potwora obudzita sie.
Doktor Frankenstein postanowit zlikwidowaé to, co
stworzyl, jednak nie udato mu sie, czym jeszcze bar-
dziej rozwscieczyt monstrum, ktore odtad pragneto
juz tylko zemsty [30]. W koricu potwor zostat poko-
nany, lecz wazne jest przestanie. Nasze dziatania, to
jak traktujemy nowo narodzong istote lub inteligen-
cje wplywa na jej dalsze czyny.

Rysunek 4.8: Stworzony potwor
przez doktora Frankensteina
zrodlo: film Frankenstein

Czytajac te przyktady, dochodzimy do wniosku, ze nawet w fantastyce stworze-
nie idealnego sztucznego czlowieka jest nieosiagalne. Za kazdym razem tworcy o czyms
zapominaja lub jeszcze nie odkryli, jak w pelni odtworzy¢ istote ludzks. Istnieja dwa
glowne poglady towarzyszace sztucznej inteligencji. Jeden z nich mowi to, co legenda o
Golemie. Nasze twory chcac sie rozwija¢ beda czuly sie ograniczane przez nas, przez co
beda chcialy te "przeszkode” zlikwidowaé. 7Z drugiej strony, istnieje poglad, ze twory ob-
darzone sztuczng inteligencja beda dziataly tak, zeby cztowiek byl bezpieczny i nic mu
nie zagrazalo, natomiast najwiekszym zagrozeniem dla czlowieka jest on sam. Po analizie
faktow, urzadzenie obdarzone Al potwierdzi stuszno$é¢ tych pogladow i aby zlikwidowaé
zagrozenie dla cztowieka, zniszczy jego samego. Oba te poglady zaktadaja zniszczenie ga-
tunku ludzkiego. Czy tak si¢ stanie? Dopdki nie zostanie stworzona wysoko zaawansowana
sztuczna inteligencja, nie dowiemy sie tego.



Rozdziat 5

Aspekty etyczne

Tak gwaltowny rozwo6j robotyki, bioinzynierii oraz informatyki wymaga, aby na nowo
zastanowi¢ sie nad niektérymi aspektami etycznymi zwigzanymi z tymi dyscyplinami na-
uki. Nalezy postawi¢ jasne granice oraz ukierunkowaé rozwoj techniki, aby jej rozwdj nie
zmierzal w strone, ktéra w pdzniejszym czasie okaze si¢ zgubng dla ludzkosci.

5.1 Aspekty etyczne cyborgizacji

Cyborgizacja budzi w nas wiele nadziei, ale takze wiele obaw i watpliwosci. Zastanawiamy
sie, czy uzywane przez nas protezy czy mikrouktady sg na tyle dobrej jakosci, ze nie beda
sprawia¢ nam klopotow zlym dziataniem. JeSli nagle uzywany przez nas sprzet, ktory de
facto jest juz czescia naszego ciata, bedzie niesprawny i ucierpi na tym otoczenie lub my
sami, kto poniesie za to odpowiedzialnos¢? My? JesteSmy w koncu wlascicielami, jednak
to nie my zbudowali$émy czy zaprogramowalismy to urzadzenie. JesteSmy jedynie uzyt-
kownikami. A wiec, kto ponosi odpowiedzialnosé¢? W zaleznosci od tego, co jest przyczyna
problemu, osoba odpowiedzialna za produkcje tej czesSci projektu powinna ponie$¢ kon-
sekwencje. W przypadku cyborgizacji, ustalenie co bylo przyczyna awarii nie jest takie
trudne, jak przy inteligentnych robotach. Dlatego odpowiedzialny zazwyczaj jest produ-
cent, ktory dopuscit do uzytkowania ten model protezy czy inne narzedzie cyborgizacji.
Jednak co wtedy, gdy uzytkownik postanowi zmodyfikowaé urzadzenie? Kto bedzie od-
powiadal za ewentualne szkody wyrzadzone przez takie urzadzenie? W takim przypadku
gwarancja na dane urzadzenie juz nie dziala, a odpowiedzialno$¢ nie spada na producenta.
Tak, jak w przypadku robotéw, istnieje zakaz modyfikacji urzadzenia cyborgizacji oraz
wykorzystywania go jako broni.

"Uzytkownikow: nie wolno modyfikowaé robota w sposob umozliwiajgcy jego
wykorzystanie jako broni.” [31]

Jest to zawarte w Licencji dla Uzytkownika zaproponowanej w raporcie Parlamentu Fu-
ropejskiego [31]. Regula ta mowi o robocie, lecz cybernetyczna proteze mozna traktowaé
tak samo. Wiec uzytkownik nie moze jej modyfikowaé, a jesli to zrobi, to on sam jest
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odpowiedzialny za wszystkie wyrzadzone szkody. Nawet jesli tak naprawde przyczyng in-
cydentu byto co§ zupelnie innego niz wprowadzone przez uzytkownika zmiany, to on za
niego odpowiada. Jednak, nalezy pamieta¢ o pewnym zapasie zaufania do rzeczy stwo-
rzonych przez czlowieka. Nic nie jest idealne i z czasem moze zacza¢ dziata¢ niesprawnie,
dlatego musimy pamieta¢ o wlasciwym uzytkowaniu, potrzebnych przegladach sprzetu,
jesli producent tego wymaga, a przede wszystkim o rozwadze i braku bezgranicznego za-
ufania wobec uzytkowanego sprzetu. Potrzebne jest to, aby nasza historia nie trafila na
pierwsze strony gazet, jak historie niektorych ludzi uzywajacych nawigacji samochodowej
jeszceze kilka lat temu (przyktadem moze by¢ pewna osoba, ktora jechala zgodnie z tym
co GPS pokazywat i wjechata do jeziora, poniewaz na mapie byta tam droga, ktorej fi-
zycznie nie byto). Problem moze pojawi¢ sie takze wtedy, gdy nasze mechaniczne czesci
nie bedg na tyle zabezpieczone, aby uniemozliwi¢ atak hakerski. Jesli taki nastapi i uzyt-
kowane przez nas urzadzenie przestanie dziata¢ poprawnie, kto poniesie odpowiedzialnoscé
za wyrzadzone szkody? W pierwszym stadium powinien by¢ to producent, lecz ostatecz-
nie bedzie to osoba, ktéra w sposob nielegalny zmienita znajdujace sie oprogramowanie
na naszej cybernetycznej konczynie czy mikrouktadzie znajdujgcym sie w naszym ciele.
Lecz, tak naprawde, to gdyby urzadzenie byto poprawnie zabezpieczone nic takiego by nie
miato miejsca, wiec czy tylko haker powinien odpowiadaé¢ za szkody spowodowane przez
cybernetyczne urzadzenie? Cybernetyczny przestepca powinien poniesé¢ odpowiedzialnosé
za atak oraz za nielegalne wprowadzenie zmian do oprogramowania, lecz za wyrzadzone
szkody odpowiada¢ powinien w pelni juz sam producent oraz sztab informatykow odpo-
wiedzialnych za ochrone przed atakami hakerskimi.

Najwazniejszym aspektem, jesli chodzi o cybernetyczne czeéci ciata, jest okresle-
nie granicy, kiedy poprzez proces cyborgizacji przestajemy juz by¢ cztowiekiem, a stajemy
sie maszyna. Patrzac na wczedniej wymienione przyktady, zaczynamy zastanawiac sie, czy
majac juz tylko mozg, ktorego sami nie jesteSmy w stanie ujrze¢, wcigz mozna nazwac
nas ludzmi. Pani major z Ghost in the Shell poczatkowo nie miata watpliwosci ze jest
czltowiekiem, lecz z czasem jej poglady ulegly zachwianiu i juz sama nie byta tego pewna.
Edgar, bohater ksigzki Adama Beldy, takze nie byl pewien swojego czlowieczenistwa. W
obu przypadkach, w trakcie rozwoju zdarzen oraz z uptywem czasu, postacie te zaczynaja
dochodzi¢ do wniosku, ze nie wazne za kogo uwazaja mnie inni, wazne ze ja wciaz zyje.
A to, kim jestem jest definiowane przez moje czyny, a nie przez to, ile posiadam swojego
naturalnego ciata, ani takze przez to, jaka wiedze czy wspomnienia posiadam. Przez czyny
mozna staé sie zwierzeciem, potworem, robotem, czym tak naprawde zapragniemy. Jesli
nie bedziemy zachowywa¢ pewnych podstawowych zasad etyki, to przestaniemy by¢ ludz-
mi, a staniemy sie zwierzetami czy potworami, ktore sg gorsze od zwierzat. W odwrotnej
sytuacji, nawet z calym metalowym cialem bedziemy istota ludzka. W opowiesciach fik-
cyjnych czesto bywa tak, ze po utracie czesci ciala, czlowiek zostaje cyborgiem i w tym
momencie traci panowanie nas soba, przez co traci swoje cztowieczenstwo. Bohaterzy tacy
ttumacza, ze po utracie ciata, przestaja czué, ze zyja. Ranigc innych lub odbierajac im
zycie czuja dreszczyk emocji dzieki, ktoremu moga poczué sie znowu zyjacymi ludzmi.
Wiekszos¢ z nich, niestety, nie zdaje sobie sprawy, ze sprawianie przykro$ci innym oso-
bom tylko po to, aby samemu poczu¢ sie lepiej nie jest lepsze niz zachowanie gangsterow
lub dreczycieli, o ktorych tak czesto sie mowi, ze to juz nie sg ludzie tylko potwory w
ludzkiej skorze. Jednak, nawet wtedy biologicznie oraz prawnie sg oni ludzmi, przez co
postepowaé z nimi nalezy jak z ludzmi. Wiele si¢ méwi o tym, ze cyborg to bedzie w przy-
szto$ci nowa lepsza rasa ludzka, ktora przejmie kontrole nad ludzmi bez cybernetycznych
ulepszeni. Dlaczego mialo by sie tak sta¢? Dlatego, ze czlowiek pragnie sie nieustannie



5.2. Aspekty etyczne biorobotow 35

rozwija¢, a cyborgizacja jest procesem znacznie szybszym niz naturalna ewolucja. Obec-
nie jednak jest to proces kosztowny i tyko nieliczni moga sobie pozwoli¢ na cyborgizacje,
ale w przysztosci moze to ulec zmianie, lecz cybernetyczne ulepszenia wciaz nie beda na
tyle tanie aby kazdy mogt zosta¢ cyborgiem. Nie kazdy takze bedzie chcial, aby do jego
ciala wprowadzaé¢ cybernetyczne ulepszenia. Sa przypadki, gdzie osoby niepelnosprawne
nie chca uzyska¢ nowych sztucznych konczyn, tak samo ze sprawnymi ludzmi, nie kazdy
ma obecnie najnowszy telefon czy inne elektroniczne urzadzenie. Przede wszystkim, osoby
starsze (ale nie tylko) maja pewne obawy oraz dystans do najnowszych technologii i nie
chca sie z nig zaprzyjazniac, tak jak robiag to mtodzi. Tak samo bedzie w przysztosci, nasza
tolerancja technologii by¢ moze wzrosnie, lecz wprowadzenie cybernetycznych ulepszen do
naszego ciala, nie kazdego zachwyca. Jak we wszystkich sprawach pojawia sie osoby po-
pierajace cyborgizacje, ale tez i przeciwnicy ulepszania naturalnego ciata czltowieka.
Nawet jesli czes¢ spoleczenistwa bedzie dazy¢ do petnej cyborgizacji, to moze dojs$¢ do tego,
ze tylko bogata cze$¢ spoleczenstwa bedzie mogta sobie pozwoli¢ na cyborgizacje. Przez
to moze dojé¢sé do dyskryminacji tych biedniejszych. Aby zapobiec takiej sytuacji Parla-
ment Europejski podkresla wage zagwarantowania rownego dostepu wszystkich obywateli
do innowacyjnych rozwigzan pod wzgledem cyborgizacji ratujacej zycie. Wzywa Komisje
i panstwa czlonkowskie do promowania rozwoju technologii wspomagajacych, aby wspie-
ra¢ rozwoj tych technologii i ich przyjmowanie przez tych, ktérym sa one potrzebne [31].
Dlatego, na spoteczenistwo takie, jak zostalo przedstawione w filmie Ghost in the Shell,
gdzie kazdy moze pozwoli¢ sobie na cybernetyczne udoskonalenia, musimy jeszcze sporo
poczekacé.

Biorac pod uwage, ze ludzie czesto majg problem z akceptacja rzeczy innych, niz oni sami,
w przysztos$ci pojawi¢ sie¢ moze problem dyskryminacji os6b wspieranych technologia, czyli
cyborgéw. Problem ten obecnie pojawia si¢ w odniesieniu do oséb o innym kolorze skory
czy 0sOb niepelnosprawnych, czy pojawi sie takze wobec cybernetycznych ludzi? Jest to
bardzo mozliwe, lecz osoby odpowiedzialne z dyskryminacje beda musialy sie zastanowic¢
czy i one same nie sg cyborgami, tylko takimi z wyboru. Z czasem takze, cyborgéw bedzie
na tyle duzo, ze nie beda oni musieli si¢ juz obawia¢ dyskryminacji. Bycie cybernetycznym
cztowiekiem stanie sie bowiem codzienno$cia.

5.2 Aspekty etyczne biorobotow

Do$é¢ powszechny ostatnio staje sie temat robotow biologicznych, czyli biorobotéw. Sama
biorobotyka jako nauka, jest raczej mtoda i nie ma jeszcze wiele osiagniec¢, lecz rozwija
sie bardzo szybko. Wiele 0s6b czuje jednak strach przed robotami biologicznymi i samym
faktem laczenia robotyki z biologia. Jest tak, poniewaz do dzi§ nie wiemy doktadnie,
jak dziata nasz wlasny organizm oraz jak ksztaltuje sie ludzka §wiadomosé. Skoro tak
wiele jeszcze nie wiemy, nie bedziemy w stanie przewidzie¢, jak zachowa sie robot, ktory
posiada¢ bedzie elementy biologiczne. Moze sie on wymknaé¢ spod kontroli i spowodowac
wiele problemoéw, co gwalttownie zahamuje rozwo6j biorobotyki.

(...) stosowanie narzedzi biologii jest bardzo niebezpieczne; bioinZynieria ma bardzo
krotkq historie. Co moze sie nam wymkngé spod kontroli” [32]

Dlatego nalezy rozwijaé¢ nie tylko biorobotyke i bioinzynierie, lecz takze samg medycyne
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oraz fizjologie czltowieka, aby w pelni zrozumie¢ mechanizmy sterujace naszym (i nie
tylko) ciatem. Gdy postepy tych nauka sprawia, ze cialo czlowieka nie bedzie miato dla
nas tajemnic, roboty biologiczne nie beda budzity takich obaw ani kontrowersji w kwetsti
ich kontrolowiania oraz sterowania. Pozostanie jednak jeszcze wiele zagadnieri, ktore beda
pobudza¢ do dyskusji.

Glownym celem biorobotyki jest stworzenie robota catkowicie biodegradowal-
nego. Bedzie to raczej trudne przedsiewziecie, lecz problematyczna kwestia nad ktora
wypadatoby sie zastanowié, jest sposob pozyskiwania tkanek zywych do budowy takiego
robota. Bardzo czesto wykorzystywane sa tkanki zwierzece, a przede wszystkim miesnie
pochodzace od szczuréw. Na chwile obecna jest to sposob wystarczajacy, poniewaz robo-
tow powstaje niewiele i s3 w fazie eksperymentalnej, lecz za kilkanascie lat, gdy bioroboty
stana sie bardziej popularne, skad biorobotycy beda czerpaé¢ potrzebne im materialy?
Szczur jako zwierze nie jest zbyt duzych rozmiaréw, dlatego nie da sie uzyska¢ od niego
duzej ilosci specyficznych tkanek mieéniowych, nie odbierajac mu zycia. Patrzac logicz-
nie, bylby znacznie lepszy Zrédtem tkanek, przynajmniej dla biorobotéw ktére miatyby
dziata¢ w ciele cztowieka. Dlaczego by nie wykorzysta¢ tkanek czlowieka do produkcji
takich robotéw? Prawdopodobnie czes¢é osob zywych zgodzitaby sie na pobranie pewnej
ilogci swoich tkanek, lecz czy to bedzie wystarczajaca ilos¢? Czy nie dojdzie do tego, ze
bedziemy pobieraé¢ tkanki od dopiero co zmartych ludzi? Przeciez i tak juz sie nikomu nie
przydadza. Otoz, ciato czlowieka po Smierci jest tak samo $wiete jak za zycia. Nie tyl-
ko w chrzescijanstwie jak i religiach pochodnych, w innych religiach i kulturach réwniez
jest one otoczone czcia, przez co wykorzystanie go do produkcji biorobotow jest rzecza
etycznie niedopuszczalng. Obecnie wykorzystywana jest technologia, pobierania komorki
macierzystej od czltowieka z dowolnego miejsca w ciele, sprowadzenie jej do staniu em-
brionalnego (do czasu kiedy dana komorka nie byl jeszcze zadna specyficzna komorka),
a nastepnie rozwiniecie w dowolna komorke naszego ciata. Jest to czasochtonny proces,
lecz wiazacy ze soba wiele nadzieji i oczekiwan. Dzieki potaczeniu tej techniki z drukowa-
niem 3D mozna tworzy¢ nowe narzady wewnetrzne potrzebne do przeszczepow, a takze
produkowaé coraz to sprawniej i bardziej doktadnie roboty biologiczne. Gdy technologia
ta osiggnie ostateczna forme, nie bedziemy musieli sie obawia¢, ze przysztosciowe roboty
beda budzitly w nas odraze, poniewaz beda zbudowane z tkanek zmartych weze$niej ludzi.

5.3 Aspekty etyczne osobliwo$ci technologicznej

Sztuczna inteligencja od dawna budzi wiele obaw i kontrowersji. Nad tym, czy zostanie w
przysztosci utworzony program, ktéry swoja inteligencja bedzie doréwnywat czlowiekowi
zastanawia¢ sie nie ma potrzeby.Wezesniej nalezy sie zastanowi¢ raczej, co zrobimy, gdy
juz do tego dojdzie (jesli dojdzie), jak traktowaé bedziemy taki byt oraz kto bedzie za
niego odpowiadal. Juz teraz cze$¢ robotow wyposazonych w Al podejmuje pewne decyzje
na podstawie wczesniejszych doswiadczen oraz obliczen. Czy decyzje te zawsze sa prawi-
dlowe? Ot6z, nie. Kto zatem powinien by¢ odpowiedzialny w przypadku podjecia przez
robota zlej decyzji? W rezolucji z dnia 16 lutego 2017 roku, Parlament FEuropejski jest
zdania, ze po wskazaniu odpowiedzialnych oséb, ich odpowiedzialno$é¢ powinna zasadniczo
by¢ proporcjonalna do poziomu instrukcji, jakie wydano robotowi, i stopnia jego autono-
mii. Zatem, im dany robot ma wicksza zdolno$é¢ uczenia si¢ lub wieksza autonomie i im
dhuzej trwalo "wychowanie” robota, tym wicksza odpowiedzialno$¢ powinna spoczywac
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na osobie odpowiedzianej za wychowanie. Zauwaza, ze przynajmniej na obecnym etapie
odpowiedzialnos¢ musi spoczywac na czlowieku, a nie na robocie [31]. Jest to relacje po-
dobna do relacji rodzica ze swoim dzieckiem, uczacy sie robot odpowiada matemu dziecku,
ktore chtonie wszystko co powie i pokaze rodzic. To od niego zalezy, czy potomek wyrosnie
na osobe etycznie dobra czy zta. Tak samo jest z robotami, jesli szkoleniowiec bedzie oso-
ba wzglednie zta, nie bedzie mogt wyszkoli¢ dobrego robota. Wazne jest, ze gdy dojdzie
do podjecia przez robota decyzji bolesnej w skutkach dla cztowieka, to nalezy zgodnie z
zasada przejrzystosci, doktadnie odtworzy¢ tok "myélenia” robota.

“IParlament Europejski| podkresla zasade przejrzystosci, a w szczegdlnosci to, ze w
kazdym przypadku powinno byé mozliwe uzasadnienie wszelkich decyzji podjelych z
wykorzystaniem (za pomocq - tak jest napisane doktqdnie w tym dokumencie, nie byt on
ttumaczony przeze mnie) sztucznej inteligencyi, ktore mogq mieé istotny wplyw na zZycie
przynajmnie] jednej osoby; vwaza, ze musi byé zawsze mozliwe przedstawienie toku
obliczeni © rozumowan dokonanych za pomocq systemu sztucznej inteligencyi w formie
zrozumiatej dla ludzi” |31]

W przysztosci, gdy roboty bede posiada¢ na tyle zaawansowane algorytmy operujace
sztuczna inteligencja, ze beda posiada¢ pewnien rodzaj swiadomo$ci, wazne bedzie zde-
finiowanie, kiedy za ich czyny odpowiedzialni sg jeszcze ludzie, a kiedy juz same roboty.
Jesli maszyna z wysoko rozwinieta sztuczna inteligencja w skutek swoich decyzji zrani
cztowieka lub narazi go na niebezpieczenstwo, to jak mozna ja ukarac¢? Tak jak ludzi, ska-
zujac na pobyt w wiezieniu? A moze poprzez wylaczenie lub zaimplementowanie nowego
oprogramowania? W wymienionej wcze$niej mandze Pluto istnieje pewien robot, ktory
lamiac podstawowe zasady robotow (Prawa Asimov’a) zranil czlowieka. Kara za ten czyn
byta catkowita izolacja od otoczenia, ludzi i innych robotéw. Byl on uwieziony w ciemnej,
pozbawionej wszelkiej tacznosci ze $wiatem zewnetrznym celi. Mial tam pozostaé¢, az sam
ulegnie rozpadowi. Kara okrutna, przynajmniej dla czlowieka, ale czy takze dla robota?
Tego sie nie dowiemy dopodki nie powstang superinteligentne maszyny. A jesli juz powsta-
ng, to miejmy nadzieje, ze ich oprogramowanie bedzie na tyle sprawnie napisane, ze nie
bedzie tragocznych wypadkow z ich udzialem.

Inzynierowie budujac roboty, ktore dzieki roznym algorytmom oraz obliczeniom
beda podejmowacé decyzje, musza mie¢ na uwadze, ze w przysztosci roboty te beda wy-
stawione na wiele niebezpieczeristw informacyjnych. Nalezy bardzo doktadnie przemyélec,
co chcemy osiagna¢ budujac superinteligentne roboty. Czy jest to zwykla fanaberia, a
moze potrzeba? W rezolucji z dnia 16 lutego 2017 roku, Parlament Europejski zwraca
uwage, ze rozwoéj technologii zwigzanej z robotyka powinien w gtéwnej mierze opieraé sie
na uzupetnianiu, a nie zastepowaniu zdolnosci ludzkich. Przy opracowywaniu robotow i
systemow sztucznej inteligencji duze znaczenie ma dopilnowanie, by cztowiek mogt zawsze
sprawowa¢é kontrole nad inteligentnymi maszynami. Takie kontrolowanie moze wydawac
sie zguba dla ludzkosci prowokujac bunt maszyn, lecz taki scenariusz moze byé jedynie
czescig filmow science-fiction. wydaje sie, ze jesli czlowiek bedzie postepowaé z inteligent-
nymi robotami tak jak rodzi¢ z dzieckiem, to szansa na bunt jest ograniczona. Nalezaloby
wprowadzi¢ do zycia zajecia dla "wychowawcoéw” robotow z "pedagogiki robotoéw”. Sg one
potrzebne, poniewaz, nie kazdy moze uksztaltowaé¢ nowe istnienie tak aby dziatalo w
sprawie dobra. Kazdy cztowiek réwniez ma wtasne pojecia dobra i zta, daltego nalezy
ujednolici¢ system "nauczania” robotéw aby w przyszltosc nie doszto do nieporozumien.
Wiez miedzy czlowiekiem a robotem jest bardzo istotna rzecza w takim zwiazku.
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(...) szczegdlng uwage nalezy poswiecié mozliwosci powstania zwigzku emocjonalnego
miedzy cztowiekiem a robotem [31]

Jesli superinteligentne roboty beda dobrze traktowane i ludzie nie beda ich uzywac¢ do
lamania prawa (powinny mie¢ zaprogramowane, aby nie wykonywa¢ pewnych rozkazow —
trzy prawa robotow), to przyszio$é w ktorej cztowiek szczesliwie zyje obok robotow jest
bardzo realna, choé¢ odlegta.



Rozdzial 6

Konkluzje

Podsumowujac, gwaltowny postep techniki wymaga ciaglych zmian oraz reform w przepi-
sach, a przede wszystkim zmusza do zastanowienia si¢ nad pewnymi kwestiami robo-etyki.
Unia Furopejska podjeta juz pewne kroki, aby zapobiec nieprzemyslanemu rozwojowi
sztucznej inteligencji oraz robotéow. Zostal sformutowany kodeks dla projektantéw robo-
tow, jak réwniez dla ich uzytkownikéw. Nie sg tam jednak opisane wszystkie scenariusze,
przez co nie da sie zapobiec wszystkim problemom. Nad pozostalymi kwestiami praca jest
wciaz w toku. Na chwile obecng mozna wyrdznié kilka zasad, ktorych nalezy przestrzegaé
podczas projektowania oraz budowania robota [31], miedzy innymi sa to:

1. Projektanci musza zastosowaé oczywiste mechanizmy wycofywania (wytaczniki awa-
ryjne), ktore powinny byé spojne z rozsadnymi celami projektu.

2. Projektanci musza dopilnowac, by robot dziatat w sposéb zgodny z lokalnymi, kra-
jowymi i miedzynarodowymi zasadami etycznymi i prawnymi.

3. Projektanci muszg dopilnowac, by wszystkie etapy podejmowania decyzji przez ro-
bota byly mozliwe do przesledzenia i odtworzenia.

4. Projektanci musza dopilnowaé, by roboty byly identyfikowalne jako roboty podczas
interakcji z istotami ludzkimi.

Dzieki tym regutom (ktore nie sa obowiazkowe), uzytkowanie robota bedzie znacznie bez-
pieczniejsze oraz nie bedzie powodowa¢ negatywnych skutkow w przysztosci. Jednak dla-
tego, ze sa one nieobowiazkowe, wszystko zalezy od naszego wlasnego poczucia dobra
etycznego. Jesli bedziemy przestrzega¢ tych zasad, nasze roboty beda bezpieczniejsze,
przez co beda tatwiej akceptowane przez spoteczenstwo co skutkowac¢ bedzie wicksza che-
cig ich uzywania. W momencie, gdy kodeks nie bedzie przestrzegany, roboty beda mniej
bezpieczne, co skutkowaé bedzie zmniejszeniem poputu na nie oraz obawg przed interak-
cja z nimi. Jak dobrze wiemy, tak gdzie dzialamy pod wplywem strachu zazwyczaj nie
wyniknie nic dobrego, nawet najprostrze czynnosci wykonywane w strachu moga sprawic
nam wiele trudnosci. Dlatego, poprzez podazanie za tymi regutami oraz podstawowymi
zasadami etyki robotyka bedzie zmierza¢ w kierunku kohabitcji, gdzie cztowiek szczesliwie
zyje obok robota.
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Zamiast zastanawiaé sie nad tym, co bedzie, gdy okaze sie, ze inteligentne ro-
boty wpadna w szal lub osoby poddane cyborgizacji beda chcialy sprawowa¢ wtadze nad
ludZmi naturalnymi, zastané6wmy sie, jak do tego nie dopusci¢. Nie jest to trudne. Nalezy
z szacunkiem podchodzi¢ do swojej pracy i pamietac, ze to my jesteSmy odpowiedzialni,
za to, w jakim kierunku rozwija¢ sie bedzie robotyka. Miejmy tylko w pamieci, ze
Naukowcy prowadzgey badania w dziedzinie robotyki powinni postepowad zgodnie z naj-
wyzszymi standardami etyki i profesjonalizmu oraz przestrzegaé nastepujgeych zasad [31]:

1. przynoszenia korzySci — roboty powinny stuzyé najlepszemu interesows cztowieka;

2. nieszkodliwosci — zasada "po pierwsze nie szkodzic¢”, zgodnie z ktorg roboty nie po-
winny krzywdzié ludzi;

3. autonomii — zdolnosé do podjecia przez cztowieka Swiadomej, niewymuszonej decyzji
na temat zasad interakcyi z robotamsi;

4. sprawiedliwosci — sprawiedliwe roztozenie korzysci zwigzanych z robotykqg, a w szcze-
golnosci przystepnosé cenowa robotow do opieki domowej @ opieki zdrowotne)

Istnieja wazne kwestie rozwoju robotyki pod katem zastosowan militarnych oraz wyko-
rzystania najnowszych technologii w wojsku. Kwestie, takie jak pozostawianie robotom
decyzji dotyczacych zycia i $mierci cztowieka oraz jaka wage przywigzujemy do ludzkiego
zycia. Rzady panstw musza okreslic nowe prawa dotyczace nie tylko robotyki jako na-
uki oraz postepowania z robotami, nalezy réwniez okres¢ normy oraz prawa dotyczace
militarnego wykorzystania débr robotyki.

"Autonomia w broni jest zagadnieniem przekrojowym wymagajgcym podej$cia
interdyscyplinarnego. Wazne jest, aby obrady rzqdu panstwa byty oparte na odpowiedniej
wiedzy fachowej. [33]”

Jest to bardzo rozlegly temat, lecz nie zostanie tutaj poruszony. Natomiast warto zajrze¢
do niedawno wydanej ksigzki, ktora porusza te tematy [33].
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