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Na poczatku byt Unix

1969 — Dennis Ritchie i Ken Thompson
rozpoczynaja w Bell Laboratories prace
nad systemem operacyjnym Unix

pierwowzor. Multics

W tym samym czasie Dennis Ritchie
pracuje nad kompilowanym
| przenosnym jezykiem C







System Unix

System wielodostepny (ang. multiuser) z podziatem czasu
(ang. time-sharing)

Hierarchiczny system plikow

Pierwotnie napisany dla komputeréw PDP-7 | PDP-11 firmy
DEC w ich jezykach asemblera...

ALE
...w zalozeniach tworcow — przenosny!

Co staje sie faktem w 1972 — gdy Unix zostaje przepisany na C
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Unix na PDP-7:
https://www.youtube.com/watch?v=pvaPaWyiuLA — polecam!


https://www.youtube.com/watch?v=pvaPaWyiuLA
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System Unix

Kod zrodtowy Uniksa byt licencjonowany wielu instytucjom
| firmom

BSD (Berkeley Software Distribution)

Akademicka linia rozwojowa Uniksa, zapoczatkowana
w potowie lat 70. na Uniwersytecie Berkeley w Kaliforni

Unix Wars — z czasem zaczeto istnieC wiele niekompatybilnych
ze sobg odmian Uniksa

1988 — pierwsza wersja standardu POSIX
(Portable Operating System Interface for UNIX)

Projekt GNU (GNU’s Not Unix) — wolny | otwarty klon Uniksa,
Inicjatywa Richarda Stallmanna rozpoczeta w 1984



Linus said that it was open

1991 - Linus Torvalds,
student informatyki na
Uniwersytecie Helsinskim,
publikuje pierwszg wersje
wtasnego jadra systemu
operacyjnego na grupie
USENET comp.os.minix

e Linux Is Not Unix

system zgodny z POSIX, ale
napisany od zera

just a hobby, won't be big
and professional like gnu



.that it was GPL!

Kod zrédtowy Linuksa zostat wydany na otwartej licencji GPL

kazdy moze uzywac go i modyfikowac w dowolnym celu, ale
rezultat rowniez musi udostepnic na podobnych zasadach

Jadro Linuksa w potaczeniu z narzedziami GNU tworzy
kompletny otwartozrodtowy klon systemu Unix...

...CO sprawito, ze zainteresowanie nim znacznie przerosto
pierwotne oczekiwania Torvaldsa

Wydanie Linuksa na GPL byto zdecydowanie
najlepszg rzeczg, jakg uczynitem kiedykolwiek
(2006)

Tux — maskotka Linuksa




Remember back in 1991

https://www.youtube.com/watch?v=0HNKTIz1lps


https://www.youtube.com/watch?v=oHNKTlz1lps
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Swiat uniksowy dzié

Komercyjne odmiany systemu Unix z linii Bell Labs (AT&T)

Solaris (Sun/Oracle), HP-UX (Hewlett-Packard), AIX (IBM)

Otwartozrodtowe odmiany systemu Unix z linii BSD

FreeBSD, OpenBSD, NetBSD, ...
Apple macOS — rowniez Unix z linit BSD
Linux — otwartozrodiowy klon Uniksa

Inne klony Uniksa — MINIX, Redox, itp.
(edukacyjne/badawcze)

Unix | jego klony —
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Fillozofia Uniksa

Wszystko jest plikiem

Przykitad: w postaci plikdbw widoczne sg urzadzenia

Reguta KISS

Keep It Simple, Stupid

Jeden program powinien robic¢ jedng rzecz — ale robic jg dobrze

k gczenie prostych programow za pomocag potokow w celu
wykonania trudniejszej operacji
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Budowa Linuksa

Linux — jadro systemu operacyjnego (ang. kernel)

Jadro monolityczne, rozszerzane za pomoca modutow
(sterowniki)

Powitoka (ang. shell) — program zapewniajgcy uzytkownikowi
Interfejs do pracy z systemem operacyjnym, interpretujacy
wprowadzane przez uzytkownika polecenia i przekazujacy mu
ich wyniki

Przyktady: bash, sh, zsh

Inne programy — polecenia systemowe, programy uzytkownika,
ustugi systemowe, itd.

Srodowisko pulpitu (opcjonalnie)



Budowa Linuksa

* Dystrybucja Linuksa — kompletny system operacyjny,
zawierajacy jadro i wszystkie inne potrzebne komponenty

Przyktady: Debian, Ubuntu, Fedora, Arch Linux, ...
* Prawie kazda dystrybucja posiada repozytoria oprogramowania

Centralne miejsce dostepne przez internet, z ktorego mozna
iInstalowac dodatkowe programy jednym poleceniem lub
kilkoma kliknieciami

System Linux mozna - w bardzo duzym zakresie —
dowolnie dostosowywac do swoich potrzeb!
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Dystrybucje

Liczba dystrybucji — ogromna...

...I nie nalezy sie tego faktu bac!

kazdy moze stworzyc wiasng dystrybucje potrzebna
do jakiegos jednego, konkretnego zastosowania
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Dystrybucji uzywanych jako systemy robocze jest
w praktyce kilka-kilkanascie

Mnogos¢ dystrybucji moze bycC postrzegana zaréwno

jako zaleta, jak | jako wada Linuksa
...dla mnie duza zaleta! ;-) Ll =
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 Ubuntu

* Manjaro

* Linux Mint (ewentualnie)

Dystrybucje na poczatek

https://ubuntu.com
https://manjaro.org

https://linuxmint.com



https://ubuntu.com/
https://manjaro.org/
https://linuxmint.com/

Ubuntu

Najpowszechnie] uzywana dystrybucja

Domyslinie ze srodowiskiem pulpitu
Gnome

Alternatywnie: Kubuntu (KDE),
Xubuntu (Xfce), Ubuntu MATE, ...

Wersja LTS (20.04)
wydanie co 2 lata, wsparcie przez 5 lat

Wersja zwykita (20.10, jutro)
wydanie co 6 miesiecy, mniej dojarzate
...ale nowsze pakiety




Manjaro

Oparta na Arch Linux

Srodowiska pulpitu:
Gnome, KDE, Xfce, ...

Arch User Repository

Rolling release
— aktualizowana cigagle

Czesto aktualizowane pakiety



Linux Mint

Oparta na Ubuntu

Srodowiska pulpitu:
Cinnamon, MATE, Xfce

Wydanie co roku
wsparcie przez 5 lat

Repozytoria mieszane z Ubuntu
— czasami przyczyna problemow!
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Maszyna wirtualna

VirtualBox
https://www.virtualbox.org

Najprostszy sposob instalacji

Brak ryzyka rozwalenia systemu roboczego — zalecam osobom,
ktore nie majg rozeznania w partycjonowaniu

Warto przydzieli¢ maszynie wirtualnej wiecej zasobow niz
domysinie, szczegolnie RAM i rdzenie procesora

Dodatki goscia!



https://www.virtualbox.org/

Natywna instalacja

Jedyne sensowne rozwigzanie, jezeli Linuksa planuje sie
uzywac do codziennej pracy

Mozliwa jest instalacja na wydzielonej partycji obok Windowsa —
dual boot

Zalecana wiedza o partycjach | sposobie tadowania systemu
z dysku — postepujac zle mozna uszkodzi¢ system roboczy!

Wsparcie sprzetu — stosunkowo nowe komponenty mogg byc
obstugiwane prawidtowo dopiero przez nowsze wersje jadra

Aktualny przyktad: mobilne Ryzeny 4xxx posiadajg sterowniki
uktadu graficznego dopiero w jadrze 5.7, Ubuntu LTS odpada
(Jadro 5.4)



Natywna instalacja

O czym nalezy pamietac?

WytaczyC Secure Boot w ustawieniach UEFI BIOS

Partycja swap — najlepiej o takim rozmiarze, jak pamie¢c RAM

Partycja systemowa — polecam co najmniej 50 GiB
(dla wygody)

Partycja EFI — instalatory nie wszystkich dystrybucji wykrywaja
ja automatycznie, a musi byC montowana w systemie

Na laptopach warto zainstalowac i aktywowac program t1lp
(jezeli dystrybucja nie instaluje domysinie)



Wygodny dual boot

* Rozwigzanie synchronizacji zegara — rejestr Windows
(poniewaz Linux zegar sprzetowy ustawia na UTC)

HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\
TimeZoneInformation\RealTimeIsUniversal=1

* PamiecC ostatnio wybranego systemu w GRUBIe
—w /etc/default/grub:

GRUB_DEFAULT=saved
GRUB_SAVEDEFAULT=true
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System plikow

« / — katalog gtowny
Podkatalogi:

/dev — pliki reprezentujgce urzadzenia

/etc — pliki konfiguracyjne systemu i programow
/usr — pliki programow instalowanych z repozytoriow
/tmp — pliki tymczasowe

* Kazdy uzytkownik posiada katalog domowy, przeznaczony do
przechowywania swoich plikow — zwykle w /home

Przyktad: /home/janek



System plikow

« Dyskii partycje — /dev/sdX, /dev/nvmexXnXpX
Przykiad: /dev/sdal, /dev/nvmeOnlpl

* WSszystkie partycje sg montowane w katalogach

Przyktad:
/dev/sda2 -/

/dev/sda3 — /home

Dowolny element systemu mozna umiesciC na osobnej partycji



System plikow

« Dyskii partycje — /dev/sdX, /dev/nvmexXnXpX
Przyktad: /dev/sdal, /dev/nvmeOnlpl

* WSszystkie partycje sg montowane w katalogach

Przyktad:
/dev/sda2 -/ (partycja systemowa)

/dev/sda3 — /home

Dowolny element systemu mozna umiesciC na osobnej partycji

* Jeden korzen drzewa katalogow!



Linila komend

Podstawowe polecenia (POSIX)

cat
cd
Cp
echo
grep
less

1s

czytanie zawartosci plikow

zmiana biezgcego katalogu

kopiowanie plikow i katalogow

wypisanie przekazanego jako argument tekstu
wyszukiwanie tekstu wedtug wzorca
przegladanie zawartosci plikdw (z przewijaniem)

listowanie zawartosci katalogu



man
mkdir
mv
pwd

rm

Linila komend

wyswietlenie dokumentacji podanej jako argument
utworzenie katalogu

przenoszenie plikow lub zmiana nazwy
sprawdzenie biezacego katalogu

usuwanie plikdw i katalogow



man
mkdir
mv
pwd

rm

Linila komend

wyswietlenie dokumentacji podanej jako argument
utworzenie katalogu

przenoszenie plikow lub zmiana nazwy
sprawdzenie biezacego katalogu

usuwanie plikdw i katalogow



Linila komend

Symbole I operatory powtoki
~ — katalog domowy
> — przekierowanie standardowego wyjscia
< — przekierowanie standardowego wejscia
| — potok (faczenie wyjScia i wejscia dwoch programow)
Symbole katalogow
— Dbiezacy katalog

— katalog poziom wyze|



Uzytkownicy | grupy

UID — numer uzytkownika

GID — numer grupy

Kazdy uzytkownik posiada jedng grupe podstawowa...
...0procz tego moze nalezec do wielu innych grup

root — konto administratora

hie zawsze dostepne bezposrednio (np. Ubuntu)

sudo — wykonanie polecenia z uprawnieniami roota






Prawa dostepu

* Uprawnienia

r — odczyt pliku albo zawartosci katalogu
w — modyfikowanie pliku albo zawartosci katalogu
X — wykonanie pliku jako program albo wejscie do katalogu

drwxr-xr-x 1 janek janek 3728 10-20 15:59 PWr



Prawa dostepu

* Uprawnienia

r — odczyt pliku albo zawartosci katalogu
w — modyfikowanie pliku albo zawartosci katalogu
X — wykonanie pliku jako program albo wejscie do katalogu

drwxr-xr-x 1 janek janek 3728 10-20 15:59 PWr

uzytkownik (wtasciciel)



Prawa dostepu

* Uprawnienia

r — odczyt pliku albo zawartosci katalogu
w — modyfikowanie pliku albo zawartosci katalogu
X — wykonanie pliku jako program albo wejscie do katalogu

drwxr-xr-x 1 janek janek 3728 10-20 15:59 PWr

uzytkownik (wtasciciel)
grupa (whasciciel grupowy)



Prawa dostepu

* Uprawnienia

r — odczyt pliku albo zawartosci katalogu
w — modyfikowanie pliku albo zawartosci katalogu
X — wykonanie pliku jako program albo wejscie do katalogu

drwxr-xr-x 1 janek janek 3728 10-20 15:59 PWr

uzytkownik (wtasciciel)
grupa (wtasciciel grupowy)
pozostali uzytkownicy



Prawa dostepu

* Uprawnienia

r — odczyt pliku albo zawartosci katalogu
w — modyfikowanie pliku albo zawartosci katalogu
X — wykonanie pliku jako program albo wejscie do katalogu

drwxr-x 1 janek janek 3728 10-20 15:59 PWr
uzytkownik (wtasciciel)
grupa (whasciciel grupowy)

* Przydzielane osobno dla uzytkownika, grupy i| pozostatych

« Zmiana uprawnien | wkasnosci: chmod, chown



Plan wyktadu

Linux a Unix

Budowa Linuksa
Dystrybucje

Kilka stow o instalacji
Podstawy pracy z Linuksem
Serwery KCIR
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KCIR-NET

Domena kcir.pwr.edu.pl

Centralna baza kont i plikow

serwer whitney

Serwery robocze:

diablo, panamint, inyo

Stanowiska w laboratorium L1.5

System wideokonferencyjny BigBlueButton

https://cedar.kcir.pwr.edu.pl


https://cedar.kcir.pwr.edu.pl/

Serwer diablo

Sun Fire 880

Procesory:  8x UltraSPARC Il1+ 1.2 GHz \\11¢

soLaris

System: Solaris 10




Serwer panamint

HP ProLiant DL585 G7 ”~
Procesory: 4x AMD Opteron 6276 2.2 GHz o/
RAM: 256 GB

System: Debian Linux 9 dEbian




Zdalna praca — SSH

k gczenie z linig komend serwera — polecenie ssh:

ssh jpotocki@diablo.kcir.pwr.edu.pl

Kopiowanie plikow — polecenie scp:

scp plik jpotocki@panamint.kcir.pwr.edu.pl:~
wbudowany klient SSH - Linux, macOS i1 Windows 10 1803
Starsze wersje Windowsa - PUTTY

Graficzne kopiowanie plikow — FileZilla
(protokot SFTP)
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