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Interpretery polecen w systemach operacyjnych

Interpreter polecen jest programem funkcjonujacym jako interfejs
uzytkownika w systemach operacyjnych. Jego rola jest wykonywanie polecen
uzytkownika, ktorych celem jest zwykle uruchomienie jakiegos programu.
Funkcje interpretera polecen mozna wiec stresci¢ jako: czytanie polecen

i wykonywanie programow.

W prehistorycznych systemach operacyjnych interpretery polecen miaty forme
szczatkowa, zwtaszcza w systemach przeznaczonych do pracy wsadowej, i nie
zawsze byty odrebnymi programami. Potem jednak, w miare rozwoju
interakcyjnych systemoéw operacyjnych, uzyskaty petne prawa obywatelskie, i byty
rozbudowywane o mechanizmy utatwiajace prace uzytkownikom interakcyjnym.

Uniksowe interpretery polecen zajmuja szczegdlna pozycje, poniewaz ich jezyk
polecen ma wiele konstrukcji typu programistycznego, umozliwiajacych pisanie
zaawansowanych zadan wsadowych — skryptdw. Jednoczesnie maja wiele
mechanizméw utatwiajacych interakcyjna prace z systemem. W tradycji
systeméw uniksowych interpreter polecen nazywany jest shell-em, czyli skorupa
izolujaca uzytkownika od jadra systemu, ktére wykonuje jego wtasciwe funkgje.
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Polecenia uniksowego interpretera polecen

Poleceniem moze by¢ wywotanie jakiego$ programu zewnetrznego, lub
polecenia wbudowanego (albo funkcji) interpretera polecen. Wiekszos¢
czynnosci w systemach uniksowych realizuja programy zewnetrzne, polecen
wbudowanych istnieje zaledwie garstka. Polecenia moga mie¢ argumenty
przekazywane w wierszu wywotania (zwanym wektorem argumentéw):

who # program

1s -1 # program z argumentem

/bin/ps -ef # program z pelna sciezka pliku
./oblicz maj.txt # program z katalogu biezacego

set -x # polecenie wbudowane z argumentem

Wykonanie programu powoduje utworzenie oddzielnego procesu, ktdry jest
podprocesem procesu interpertera polecen. Natomiast wykonanie polecenia
wbudowanego lub funkcji odbywa sie w ramach procesu interpretera polecen.

Uniksowe interpretery poleceri — podstawowe mechanizmy 4



Uruchamianie podprocesow

Przy interakcyjnej pracy z interpreterem polecen mozliwa jest manipulacja
podprocesami uruchomionymi przez dany interpreter. Mozna zobaczy¢ liste
podproceséw, i kazdy z nich zatrzymac, a takze wznowié, zaréwno jako zadanie
w tle jak i w pierwszym planie.

acroread datasheet.pdf &
firefox http://www.google.pl/ &

jobs

fg %<n>

bg %<n>

stop %<n> # tylko C-shell

Podprocesy identyfikowane sa kolejnymi liczbami, a w odwotaniu do nich
piszemy numer podprocesu poprzedzony znakiem procenta.
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Globbing — dopasowanie nazw plikéw

Interpreter polecen realizuje tzw. globbing, polegajacy na dopasowaniu
nastepujacych znakéw: * ? [a-zA-Z_] do nazw plikéw:

WwC *.cC
echo obraz?.pgm # wynik: obrazl.pgm obraz2.pgm
1s -1 *. [cho]

Wazne jest zrozumienie, ze globbing jest mechanizmem shella, a nie
ogodlna konwencja. Na przyktad, mechanizm ten moze z jakichs powoddw nie
zadziata¢, i wtedy wzorzec nazwy pliku jest tylko zwyktym stringiem, nie
majacym nic wspolnego z odpowiadajacymi mu nazwami istniejacych plikow:

$ 1s try_r*.c
try_readdir.c try_realloc.c try_regex.c

$ 1s ’try_rx.c’
ls: cannot access try_r*x.c: No such file or directory
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Potoki

Potok (pipeline) to réwnolegte uruchomienie dwéch lub wiecej polecen
z szeregowym potaczeniem ich wyjs¢ i wejsc:

who
who | wc -1
who | tee save | wc -1

Zapis potoku sprawia skromne wrazenie, lecz w potokach tkwi wielka moc.
Bierze sie ona po pierwsze z bardzo porzadnej implementacji, dzieki ktorej przez
potok moze przeptynaé nieograniczona iloé¢ danych,® i moze on pracowaé przez
dowolnie dtugi czas. W tym czasie poszczegdlne procesy pracuja
rownolegle, a system synchronizuje ich prace, usypiajac te, ktére czytaja lub
zapisuja dane zbyt szybko. Nastepnie system budzi je w sposdb przezroczysty,
gdy pozostate procesy nadazyty z przetworzeniem tych danych.

Drugie zrédio tej mocy to zestaw narzedzi do przetwarzania tekstow Unixa,
dziatajacych w trybie input/output, dzieki ktérym wiele zadan w systemie Unix
mozna wykona¢ za pomoca tych narzedzi odpowiednio potaczonych potokami.

! Niezaleznie od ich rzeczywistej, zaimplementowanej w systemie pojemnosci potoku.
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Listy
Lista to potaczenie polecen (Scislej: potokéw) spdjnikami: ;, &, ||, &&

cc prog.c ; echo kompilacja zakonczona
cc prog.c & echo kompilacja uruchomiona
grep pieniadze msg.txt && echo sa pieniadze

grep pieniadze msg.txt || echo nie ma pieniedzy
Priorytety spdjnikdow: | — najwyzszy, | | ,&& — Sredni, ; ,& — najnizszy.

Zestaw polecen mozna wzia¢ w nawiasy, aby te priorytety zmienic:

date; who | wc
(date; who) | wc
{ date; who;} | wc

Uzycie nawiaséw okragtych ma dodatkowy efekt w postaci utworzenia
dodatkowej kopii interpretera polecen, bedacym podprocesem procesu
gtéwnego, ktéry wykonuje liste w nawiasie. Nawiasy klamrowe powoduja
wykonanie listy w procesie biezacego interpretera polecen, jednak wymagaja
uzycia separatorow sktadniowych.
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Przekierowania wejscia/wyjscia

W systemach uniksowych procesy moga mie¢ otwarte strumienie danych
wejscia/wyjscia, zwane réwniez deskryptorami plikéw, ktére sa numerowane
sekwencyjnie od 0 wzwyz. Dla proceséw uruchamianych na terminalu
deskryptory 0, 1, i 2 (nazywane odpowiednio stdin, stdout, i stderr) sa

w czasie inicjalizacji procesu przyporzadkowane do klawiatury i ekranu terminala.

Interpreter polecen posiada mechanizm przekierowania tych strumieni w taki
sposdb, ze otwierane sa pliki na dysku i dane sa przez proces czytane z, lub
zapisywane na tych plikach. Podstawowa forma:

./prog < plik_wejscia > plik_wyjscia 2> plik_bledow

Skierowania strumieni wejscia i wyjscia maja jeszcze szereg innych postaci,
z ktérymi warto sie zapoznac. Przyktady:

./prog >> plik_wyjscia # stdout dopis.na kon.pliku
./prog > /dev/null # stdout calk. ignorowane
./prog > plik_wyjscia 2>&1 # stderr do tego samego pliku
./prog 2>&1 > /dev/null # stdout ign.,stderr na stdout
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Skrypty interpretera komend

Skryptem nazywamy plik zawierajacy zestaw polecen interpretera. Skrypt
moze zawieral jedno lub wiecej polecen (albo potokdw, list), w jednym lub
wiecej wierszy. Na przyktad, chcemy policzy¢ liczbe uzytkownikdéw witaczonych
do systemu w nastepujacy (wcale nienajprostszy) sposéb:

who | wec -1

Skrypt mozna uruchomié, wywotujac interpreter polecen (obecny na wiekszosci
systeméw jako /bin/sh), z nazwa skryptu jako argumentem:

echo ’who | wc -1’ > ilu_userow.sh
sh ilu_userow.sh
ilu_userow.sh

Forma z kropka nie wywotuje dodatkowego procesu interpretera komend; skrypt
wykonywany jest przez ten sam interpreter, w ktérym polecenie zostato wpisane.
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Pliki wykonywalne

Mozemy nadac plikowi ilu_userow.sh atrybut wykonywalnosci x. Wtedy
mozna spowodowacé wykonanie skryptu przez uzycie nazwy pliku jako polecenia:

chmod +x ilu_userow.sh
./ilu_userow.sh

W tym przypadku biezacy interpreter polecen wywota drugi interpreter dla
wykonania tego skryptu. Normalnie bedzie to druga instancja tego samego
programu, ktéra w systemie bedzie podprocesem procesu biezacego. Przy tej
formie wywotania nie ma mozliwosci spowodowania, aby skrypt zostat wykonany
przez nasz macierzysty shell.
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Zmienna PATH

W powyzszym przyktadzie nazwa pliku zostata podana w postaci wzgledne;j
Sciezki do pliku, ktéry znajduje sie w katalogu biezacym. Wymusza to
wywotanie pliku o podanej nazwie. Nie mozemy podaé nazwy pliku
ilu_userow.sh bez podania Sciezki katalogdéw (przynajmniej szczatkowej).
Plik wykonywalny zostanie uruchomiony tylko wtedy, gdy znajduje sie

w katalogu wymienionym na liscie katalogdw pamietanych w zmiennej PATH:

./ilu_userow.sh # poprawne

ilu_userow.sh # sh: ilu_userow.sh: not found
PATH=$PATH: . # dopisz biezacy katalog na koniec PATH
ilu_userow.sh # poprawne

Zwré¢my uwage — mozna odwotac sie do katalogu biezacego przez symboliczna
nazwe kropki. Zwyczajowo jednak, katalogu biezacego nie umieszcza sie na
standardowej Sciezce katalogéw programowych pamietanej w zmiennej PATH.

Moznaby to zrobi¢ dla wygody, wpisujac polecenie do pliku startowego shella.
Jednak jest to uwazane za pewne zagrozenie, poniewaz w trakcie pracy mozna
w sposéb niezamierzony wywotaé jakis program z biezacego katalogu. Jesli jest
to konieczne, to kropka powinna znajdowac sie na koncu sciezki katalogdw.
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Inne zmienne systemowe

Jak widzielismy, zmienna PATH petni w uniksowym interpreterze polecen
szczegdlna role. Jest szereg takich zmiennych, wykorzystywanych w réznych
rolach przez rézne czesci systemu Unix:

PATH Sciezka wyszukiwania programoéw interpretera polecen

TERM identyfikator typu terminala, na ktérym wykonuje sie program;
przydatny gdy program chce wykonac jakas operacje na ekranie
terminala, np. zgaszenie ekranu, lub wyswietlanie tekstu w okre-
$lonej pozycji

MAIL Sciezka do pliku z systemowa skrzynka pocztowa uzytkownika

PAGER  okreslenie programu, ktdéry nalezy wywotaé w celu wyswietlania
tekstu ekran po ekranie, np. man

EDITOR okreslenie programu, ktéry nalezy wywotaé w celu edycji pliku
zainicjowanej przez niektdére programu, np. crontab

LANG nazwa lokalizacji uzytkownika, okreslajaca jezyk i konwencje na-
rodowe

| szereg innych.
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Najprostsze skrypty

Skrypty pisze sie w celu automatycznego, powtarzalnego wykonania pewnych
operacji. Ma to sens, gdy ten zestaw operacji jest dtugi i/lub skomplikowany.
Jakkolwiek doswiadczeni uzytkownicy pisza rozbudowane i zlozone skrypty
(a z uptywem czasu rozbudowuja je czesto do monstrualnych rozmiaréw), to
najwieksza przydatnosc¢ skryptow jest w automatyzacji prostych czynnosci,
ktérych nie chcemy kazdorazowo pisa¢ po kawatku, a ich napisanie w postaci
skryptu jest trywialne.

Przyktady prostych skryptéow:

echo Do systemu jest zalogowanych
who | wc -1
echo uzytkownikow.

echo W katalogu znajduje sie
1s -1 | wc -1
echo plikow.
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Polecenia zagniezdzone

W powyzszych przyktadach dziatanie skryptu opierato sie na tym, ze zaréwno
programy systemowe, jak i polecenie echo, wyswietlaja swoje komunikaty na
wyjsciu stdout, i uzytkownik widzi je tacznie.

Mozna wykorzysta¢ mechanizm polecen zagniezdzonych aby potaczy¢ teksty
wyswietlane przez program z innymi tekstami. Mozna zagniezdzi¢ dowolne
polecenie w dowolnym miejscu innego, przez objecie go znakami apostrofow
wstecznych ‘... ¢ (backquote). Jest ono wykonywane przez druga instancje
interpretera polecen przed rozpoczeciem wykonywania polecenia gtéwnego.
Polecenie zagniezdzone moze wykona¢ dowolne operacje, a system zbiera wynik
jego pracy w postaci wysytanych na wyjscie znakdéw, a nastepnie podmienia
tre$¢ polecenia (razem z apostrofami wstecznymi) otrzymanym ciagiem znakdw.

Zmodyfikowana wersja poprzednich skryptow:

echo Do systemu jest zalogowanych ‘whol|wc -1 uzytkownikow
echo W katalogu znajduje sie ‘1ls -1 | wc -1° plikow.

Dodatkowa korzyscia tej wersji jest wyswietlanie catosci w jednym wierszu,
poniewaz mechanizm zagniezdzania zamienia znaki nowej linii na spacje.
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Zmienne shella

Zmienne systemowe typu PATH albo LANG nie sa niczym szczegdlnym.
Zmienna mozna utworzy¢ w dowolnym momencie, bez deklarowania, przypisujac
jej jakas wartos¢. Mozna réwniez przypisa¢ wartos¢ istniejacej zmiennej,
zastepujac poprzednia wartos¢. Aby obliczy¢ wartos¢ zmiennej trzeba uzy¢
wyrazenia ze znakiem dolara przed nazwa zmienne;.

a=b # WAZNE: zadnych spacji przed i za "="
echo zmienna a ma wartosc $a

Mozna uzy¢ zmiennych aby skonstruowa¢ kolejna (niekoniecznie lepsza) wersje
poprzednich przyktadowych skryptéw:

n_userow=‘who | wc -1°
echo Do systemu jest zalogowanych $n_userow uzytkownikow.

n_plikow=‘ls -1 | wc -1°
echo W katalogu znajduje sie $n_plikow plikow.

Zmienne interpretera polecen maja zasadniczo wartosci tekstowe. Jesli program
chce odczyta¢ ze zmiennej wartos¢ liczbowa, to musi sam ja sobie zdekodowac.
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Putapki ze zmiennymi

Zmiennych shella uniksowego nie trzeba (ani nie mozna) deklarowaé. Co gorsza
jednak, dopuszczalne jest odwotanie sie do nieistniejacej zmiennej. Nie
jest to bfad, tylko daje wartos¢ pustego stringa. Ten mechanizm powoduje, ze

mozna pas¢ ofiara btedu wynikajacego z odwotania sie do niewtasciwej zmiennej.

Przyktad:

n_plikow=‘ls -1 | wc -1°
echo W katalogu znajduje sie $n_pilkow plikow.

W powyzszym przyktadzie zobaczymy komunikat z pustym miejscem zamiast
liczby plikéw, ale w ogdlnosci moze to by¢ niewtasciwa wartos¢ (np. poprzednia).

Niestety, jest to nieuleczalna choroba shella uniksowego. Co prawda
istnieje flaga interpretera polecen (-u) wymuszajaca btad w takich przypadkach
(patrz ponizej). Jednak domyslnie flaga ta nie jest ustawiona, zatem mozna ja
ustawia¢ dowolna liczbe razy w réznych miejscach, a wciaz bedziemy mieli do
czynienia z sytuacjami, gdzie flaga bedzie nieustawiona.
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Polecenie read

Polecenie echo jest wygodnym narzedziem komunikacji skryptu

z uzytkownikiem. Aby jednak odczyta¢ odpowiedz uzytkownika, potrzebny jest
jaki$ inny mechanizm, na przyktad polecenie read. Wczytuje ono jeden wiersz
ze standardowego wejscia (normalnie potaczonego z klawiatura uzytkownika),

| podstawia pod podana zmienna.

Przyktad:

echo Podaj adres IP bramy domyslnej w sieci lokalne]j
read brama
route add default gw $brama

W ogdlnym przypadku polecenie read czyta caty wiersz z wejscia, ale dekoduje
go na ,stowa”, i podstawia nimi kolejne podane zmienne. Jesli stéw bedzie za
mato to niektdre zmienne pozostana niepodstawione, a jesli stow bedzie za
duzo, to ostatnia zmienna otrzyma wartos¢ wielostowowa.

echo Podaj kilka ulubionych imion:
read pierwsze inne
echo Pewnie $pierwsze bardziej Ci sie podoba niz $inne
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Zmienne globalne

Nowo utworzone zmienne shella sa lokalne dla biezacej instancji interpretera.
Programy i skrypty wywotywane w czasie pracy nie maja do nich dostepu.
Mozna zmienna eksportowac czyniac ja globalna:

ZMGLOB=20 # zmienna ZMGLOB ma wartosc 20

polec # polecenie nie ma dostepu do zmiennej
export ZMGLOB

polec # teraz polecenie ma dostep do zmienne]j

Zmienne mozna tworzy¢ w dowolnym momencie. jak réwniez unicestwiac
poleceniem unset. Istnieje réwniez posta¢ wywotania polecenia, w ktorej
zmienna jest tworzona i eksportowana tylko na czas wykonywania polecenia:

ZMGLOB2=40 polec  # polecenie ma dostep do zmienne]j
# ale potem nie ma sladu ani wartosci ani zmienne]j
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Wiecej o eksportowaniu zmiennych

Mechanizm ,eksportowania” zmiennych jest specyficzny i trzeba dobrze go
rozumie¢. Polega on na utworzeniu kopii wszystkich zmiennych eksportowanych,
wraz z ich wartosciami — tzw. srodowisko procesu — dla kazdego
tworzonego podprocesu. Podproces moze robi¢ ze zmiennymi co zechce, jednak
gdy konczy prace, caty komplet jego zmiennych znika bez $ladu.

export A
A=25
sh # wewn. interpreter dziedziczy zmienna
# zmienna A ma wartosc 25
A=50
# teraz A ma wartosc 50
exit

# A ma znow wartosc 25

Jak z tego wynika, operacje na zmiennych mozna wykonywac tylko poleceniami
wbudowanymi, a nie mozna programami ani skryptami, ktére wykonuja sie
w podprocesach. Oczywiscie, polecenie przypisania wartosci zmiennej (A=. . .),
i polecenie read musza by¢ poleceniami wbudowanymi shella (dlaczego?).
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Podstawowy btad

W teorii, eksportowanie srodowiska do podprocesu jest prosta koncepcja, ktéra
kazdy moze zrozumieé. Czesto jednak bywa popetniany btad wedtug schematu:

echo Podaj preferowany kolor:
read KOLOR

export KOLOR

exit

Jesli powyzsze bedzie wywotane jako skrypt, to proces wywotujacy nigdy nie
dowie sie jaki jest preferowany kolor uzytkownika, nawet jesli sam wczesniej
wyeksportowat powyzsze zmienne.

Przypomnijmy, wywotujacy proces interpretera polecen moze wykonac taki
skrypt bezposrednio sam, poleceniem . (kropka). Wtedy wszystko
zadziata jak nalezy, zmienna zostanie utworzona z odpowiednia wartoscia

w procesie wywotujacym. Jednak ten sposdb nie jest ogdlnie wygodny. Pozwala
tylko na wywotywanie skryptéw (nie programéw), i tylko gdy interpreter polecen
uzytkownika jest doktadnie tym samym w jakim zostat napisany skrypt.
Ponadto, skrypty, ktérych efekty zaleza od sposobu wywotania sa mylace dla
uzytkownikow.
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Przekazywanie wartosci przez strumienie danych

Rozwazmy ponownie powyzszy przyktad; chcemy napisac skrypt ktéry odpyta
uzytkownika o preferowany kolor, i przekaze go procesowi nadrzednemu.

Pytanie: czy da sie napisa¢ skrypt, ktéry bedzie w stanie przekazaé wynik
swej pracy do procesu wywotujacego?

Odpowiedz: tak, ale nie przez zmienne tylko przez strumien wejscia/wyjscia.

Zatem, zamiast eksportowaé zmienne, powinien on wysta¢ otrzymane wartosci
na swoje wyjscie. Kluczowa kwestia jest, zeby przypisanie wartosci zmiennych
realizowat proces macierzysty, bo tylko on ma dostep do wtasciwych zmiennych.

KOLOR=‘odpytaj_kolor.sh®
Pomimo iz powyzsze przypisanie wyglada niewinnie, wymaga nietrywialnej

modyfikacji w skrypcie odpytaj_kolor.sh. Przyczyna jest niejawne
skierowanie wyjscia, wynikajace z mechanizmu zagniezdzenia.
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Skrypt odpytaj_kolor.sh zmodyfikowany na potrzeby przekazania wyniku
przez stdout ma nastepujaca postacé:

echo Podaj preferowany kolor: 1>&2
read KOLOR

echo $KOLOR

exit

Dialog z uzytkownikiem nie moze juz by¢ zrealizowany przez zwykte polecenie
echo, poniewaz standardowe wyjscie skryptu zostato przekierowane przez proces
wywotujacy. W powyzszym, wyjscie stdout polecenia echo zostato
przekierowane na stderr. Ten strumien najczesciej nie jest nigdzie
przekierowywany, aby nie zaktécaé raportowania btedéw (wystanie zapytania do
uzytkownika nie zaktéci ewentualnego komunikatu o bledzie jakiego$ polecenia).

Zauwazmy, ze powyzsze przekierowanie wyjscia polecenia echo nie zmniejsza
jego ogdlnosci. Gdyby proces wywotujacy nie przekierowat mu wyjscia,
zadziatatby tak samo poprawnie. Przy pisaniu skryptéw warto bra¢ pod uwage
mozliwos¢, ze ,moje” wejscie lub wyjscie bedzie przekierowane. Pisane w ten
sposob skrypty sa bardzo uniwersalne i daja sie wywotywac na wiele sposobdw.
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Lekkie przegiecie
Wyobrazmy sobie, ze chcemy wykona¢ jeszcze jedng modyfikacje skryptu
odpytaj_kolor.sh i przekazaé mu kolor domyslny, ktéry zostanie uzyty, jesli
uzytkownik nie poda swojego (odpowie nacisnieciem klawisza ENTER).

Pomijamy tu fakt, ze tatwo byloby przekaza¢ wartos¢ koloru domyslnego przez
argumenty wywotania (o nich patrz nizej). Zatézmy jednak, ze z jakiegos
powodu chcemy przekazac ja tak jak wartos¢ wynikowa, przez strumien danych.
Jak poradzi¢ sobie z przekierowanymi obydwoma strumieniami stdin i stdout?

KOLOR=‘echo PINK | odpytaj_kolor.sh®

Mozna w tym celu wykorzystac istniejacy w systemie plik specjalny terminala,
dostepny w katalogu urzadzen jako /dev/tty.

read DOMYSLNY

echo Podaj preferowany kolor \[$DOMYSLNY\]: > /dev/tty
read PREFEROWANY < /dev/tty
if [ -z "$PREFEROWANY" ]

then echo $DOMYSLNY

else echo $PREFEROWANY

fi
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Dygresja na temat echa

We wczesniejszym przyktadzie pojawita sie czesto stosowana konstrukcja
zapytania do uzytkownika (tu pomijamy rozwazane poprzednio przekierowania):

echo Podaj preferowany kolor \[$DOMYSLNY\]:
read PREFEROWANY

Polecenie echo domyslnie dopisuje NEWLINE do wyswietlanego stringa. Dzieki
temu tatwo wyswietli¢ na wyjsciu pusty wiersz wywotujac echo bez argumentow.

Jednak skutkiem tego w powyzszym dialogu jest, ze uzytkownik odpowiada
w nastepnym wierszu. Dialog wygladatby lepiej, gdyby uzytkownik mogt
odpowiedzie¢ w wierszu pytania. Dlatego tez polecenie echo posiada
opcjonalna mozliwos¢ pomijania NEWLINE-a.

Niestety, jest to opcja niestandardowa. Polecenie echo ma wiele wersji —
jest i programem wewnetrznym, i poleceniem wbudowanym wiekszosci
interpreterow polecen — i rézne wersje réznie implementuja te opcje.

Historia wersji echa, i réznic miedzy nimi, jest niemal tak stara jak system Unix.
Niestety, nie ma dobrej metody przenosnego wywotania polecenia
echo, jesli chcemy uzyc¢ jednej z jego opcji. To co nalezy zrobic?
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Zamiast echo mozna uzy¢ printf

Jesli chcemy wyswietli¢ (wystaé na wyjscie) komunikat z niestandardowymi
opcjami, typowo z pominieciem koncowego NEWLINE-a, lepsza mozliwoscia jest
skorzystanie z polecenia printf, ktdére jest nowsze i bardziej przenosne.

printf "Podaj preferowany kolor [%s]: " $DOMYSLNY
read PREFEROWANY

Polecenie printf dziata podobnie do funkcji biblioteki stdio jezyka C,
i podobnie jak ta funkcja nie dopisuje domysinie koncowego NEWLINE-a.

Zauwaz, ze ponizsze wywotania printf sa réwnowazne powyzszemu:

printf ’Podaj preferowany kolor [%s]: ’> $DOMYSLNY
printf "Podaj preferowany kolor [$DOMYSLNY]: "

Uwaga: polecenie printf ma juz wtasna historie i tez moze powodowac
problemy z przenosnoscia (o tym ponizej). Jednak jego najbardziej podstawowa,
przenosna funkcjonalnos¢ jest o wiele wieksza niz polecenia echo.
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Jeszcze raz echo

Pomimo iz, jak juz wiemy, printf jest zamiennikiem polecenia echo, nie ma
powodu nie stosowaé echo do wyswietlania zwyktych komunikatéw.

Jest jeden szczegdlny rodzaj komunikatéow — komunikaty o btedach.

W skryptach tez zdarza sie zakomunikowaé uzytkownikowi wystapienie btedu.
Jednak, gdy skrypt bedzie wywotany z przekierowaniem wyjscia, bo normalnie
generuje jakie$ dane, to komunikat nie pojawi sie na wyjsciu, i uzytkownik go
nie zobaczy. Co gorsza, zostanie dopisany do strumienia danych, psujac je.

Jest to sytuacja podobna do wczesniejszej, gdy zapytanie do uzytkownika
zostato przekierowane na stderr. Podobnie komunikaty o btedach dobrze
jest kierowac na stderr (ktdry zasadniczo do tego stuzy):

echo Skrypt $0: blad, brak wymaganego pliku $filename 1>&2

Zwréémy uwage na podanie argumentu 0 (nazwy skryptu) w komunikacie.
W czasie wykonywania skryptu wywotuje sie rézne programy, a przy uzyciu
przekierowania (np. potoku) by¢ moze réwniez wiele skryptéw na raz. Bez tej
informacji uzytkownik moze nie wiedzie¢, ktdry skrypt informuje go o btedzie.
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Program line

Program line czyta jeden wiersz z wejscia stdin, i zwraca go w postaci
stringa. To znaczy, wyswietla na swoim wyjsciu, to co przeczytat na wejsciu.

Dzieki przekierowaniom, i poleceniom zagniezdzonym, daje to duze mozliwosci.

Przyktad — realizacja dialogu z uzytkownikiem:

# za pomoca read # za pomoca line
echo Podaj swoj kolor: echo Podaj swoj kolor:
read KOLOR KOLOR=‘line*

Przyktad — chcemy otworzy¢ plik DANE. TXT i przeczytac trzeci wiersz:

# bledne rozwiazanie # poprawne rozwiazanie

WIERSZ1=‘line < DANE.TXT¢ WIERSZ3=¢(line >/dev/null; \
WIERSZ2=‘line < DANE.TXT® line >/dev/null; \
WIERSZ3=‘line < DANE.TXT® line ) < DANE.TXTS
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Argumenty wywotania skryptu

Skrypt moze by¢ wywotany z argumentami, podobnie jak kazde polecenie.
Argumenty wpisane w wierszu wywotania tworza wektor argumentow
wywotania. Nazwa skryptu lub programu jest réwniez elementem tego
wektora, traktowanym jako element zerowy:

nazwaskryptup argy; arge args

Argumenty wywotania sa dostepne wewnatrz skryptu w uktadzie pozycyjnym:

argument zerowy, nazwa skryptu: $0
pierwszy argument: $1
drugi argument: $2

wektor argumentéw bez zerowego, jeden string:  $*
wektor argumentéw bez zerowego, oddzielne: $0

Wartosci argumentdow sa traktowane jako napisy tekstowe, podobnie jak
wartosci zmiennych.
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Operacje na wektorze argumentéw

Wektor argumentéw wywotania mozna przesuwa¢ w lewo operacja shift.
Powoduje ona zastapienie argumentu pierwszego drugim, drugiego trzecim, itp.,
efektywnie skracajac wektor argumentéw wywotania. Argument zerowy (nazwa
skryptu) nie podlega przesuwaniu operacja shift i pozostaje niezmieniony:

nazwaskryptuy argy; arge args
po shift:

nazwaskryptuy args args

Mozna ustawi¢ (nadpisaé) caty wektor argumentéw (od $1) biezacego
wywotania poleceniem set (nowy wektor moze by¢ dtuzszy lub krétszy):

set jeden dwa trzy

echo $x* # wynik: jeden dwa trzy

date # wynik: czw 11 mar 2004 06:45:23
set ‘date’

echo czas = $5 # wynik: czas = 06:45:23
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Inne konstrukcje ,,dolarowe”

Interpreter komend posiada szereg dalszych konstrukcji pozwalajacych obliczac
rozne wartosci w sposob podobny do brania wartosci argumentéw wywotania,

np.:
numer procesu interpretera polecen: $3$

liczba argumentdw, bez argumentu zerowego: $#
wartos¢ domyslna, brana gdy danego argumentu brak:  ${1:-domys1}

Oraz szereg innych.

Roézne interpretery polecen definiuja jeszcze inne, specyficzne konstrukcje
dolarowe, dostepne tylko w danym interpreterze. Na uwage zastuguja jednak
konstrukcje zdefiniowane przez standard POSIX, o ktérych ponizej.
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Przykfad: skrypt z argumentami

Argumenty wywotania przydatne sa w wielu sytuacjach. Pozwalaja np. lepiej
zrealizowa¢ skrypt odpytania uzytkownika o kolor, z poprzednich przyktadow.
Zaktadajac, ze uzytkownik podaje kolor domysiny jako pierwszy argument:

DOMYSLNY="$1"

printf "Podaj preferowany kolor [$DOMYSLNY]: " > /dev/tty
read PREFEROWANY < /dev/tty
if [ -z "$PREFEROWANY" ]

then echo $DOMYSLNY

else echo $PREFEROWANY

fi

Pobranie wartosci domyslnej z argumentu zamiast wejscia pozwala tatwo
zaimplementowac sytuacje braku tego argumentu, i uzycie wartosci wbudowanej:

DOMYSLNY=Pistacjowy

if [ $# -gt 0 ]; then DOMYSLNY=$1; fi

printf "Podaj preferowany kolor [$DOMYSLNY]: " > /dev/tty
read PREFEROWANY < /dev/tty
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Znaki specjalne: cytowanie stringow

\ odbiera znaczenie specjalne nastepujacego po nim znaku
>, ..’ sztywny string, brak interpretacji wszelkich znakdw specjalnych
"..." brak interpretacji znakéw specjalnych z wyjatkiem $, \, i ‘... ¢

Ponadto, znak "\" na koncu wiersza ma znaczenie kontynuacji w nastepnym
wierszu. Znak NEWLINE (\n, ASCII 10), jest dopuszczalny jako zwykty znak
wewnatrz napiséw cytowanych. Traci tez swoje znaczenie specjalne po "\".

/tozone wyrazenia, z wieloma znakami cytowania, ktére mozna czasem
napotkaé, sa bardzo trudne do ,rozszyfrowania”. W praktyce, warto pamietac
nastepujaca zasade: znaki ’. ..’ traca swoje znaczenie specjalne (staja sie

zwyktymi znakami), gdy sa wewnatrz stringa "...". | na odwrét. Na przyktad:
echo "$PATH" # wartosc zmiennej PATH jest obliczana
echo "\$PATH" # nie jest obliczana
echo "\\$PATH" # jest obliczana
echo ’$PATH’ # nie jest obliczana
echo "’$PATH’" # jest obliczana
echo ’"$PATH"’ # nie jest obliczana
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Status procesu

Kazdy proces generuje kod zakoriczenia (exit code) zwany tez statusem
zakoniczenia (exit status) lub po prostu statusem. W przypadku skryptu status
mozna zwréci¢ wbudowanym poleceniem exit lub return. Wywotanie tego
polecenia bez argumentu generuje status réwny 0.

Konwencjonalnie, zerowa warto$¢ statusu oznacza poprawne zakonczenie
procesu, a kazda inna warto$¢ oznacza btad (i czesto jest kodem btedu).
Programy, ktérych wynik ma sens logiczny prawdy lub fatszu (albo sukcesu lub
porazki), generuja zwykle zerowy status w przypadku sukcesu, a niezerowy wpw.

Wartosc¢ statusu jest normalnie niewidzialna przy interakcyjnym wykonywaniu
polecen. Jest jednak przechwytywana przez interpreter polecen, i dla polecen
wykonywanych synchronicznie (w pierwszym planie), bezposrednio po
wykonaniu polecenia jest dostepna w zmiennej $7.

W przypadku polecen ztozonych, takich jak: potok, lista, albo skrypt, ich
statusem jest status ostatniego wykonanego polecenia.
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Wykorzystanie statusu

Wszystkie polecenia generuja status, i czesto sygnalizuje on pewne fakty, zawsze
skrupulatnie opisane w podreczniku (man) danego programu/polecenia.
Niektére programy sa specjalnie przygotowane do sprawdzania warunkéw. Za
pomoca statusu raportuja one jakis precyzyjnie zdefiniowany warunek, i czasem
maja opcje powodujaca brak wyswietlania czegokolwiek na wyjsciu.

Przyktadami takich programéw sa: grep, cmp, mail, i inne. Generowany status
mozna tatwo wykorzystaé, za pomoca warunkowych list polecen | | i &&.

Na przyktad, program 1s generuje niezerowy status, gdy napotka jakis btad,
zwykle brak pliku o podanej nazwie.

1ls jakis_plik > /dev/null 2>&1 && echo Jest jakis_plik.
1ls jakis_plik > /dev/null 2>&1 || echo Nie ma jakis_plik.

Przekierowanie wyjs¢ stdout i stderr na /dev/null ma na celu
wyeliminowanie wszelkich komunikatéw od programu 1s, ktdry jest tutaj
wykorzystywany tylko jako tester istnienia okreslonego pliku.

(test -e jakis_plik && echo Istnieje.) || echo Nie istnieje.
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Polecenie warunkowe if

»Etatowym" poleceniem warunkowym systeméw uniksowych jest if o skfadni:

if test -r prog.dan
then

prog < prog.dan
else

prog
fi

Zauwazmy, ze wewnetrzne wywotanie polecenia test mozna zastapi¢ wywotaniem
dowolnego innego programu lub polecenia wbudowanego. If wykonuje je,
podobnie jak wykonywane sa polecenia zagniezdzone, i sprawdza jego status.

Zapis polecenia if czesto skraca sie pomijajac NEWLINE po stowach
kluczowych: then, else, i £i. W pozycjach polecenia if, gdzie znajduja sie
polecenia wewnetrzne, mozna pominag¢ NEWLINE jedynie pod warunkiem
zastapienia go Srednikiem:

if [ -r prog.dan ] ; then prog < prog.dan ; else prog ; fi
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Testowanie warunkdw programem test

~Etatowym" narzedziem do sprawdzania warunkéw jest test, obstugujacy
bogaty jezyk specyfikacji warunkdw.

Przyktady:

+*+

test -r filespec czy plik istnieje 1 jest dost.do odczytu
test -d filespec # czy plik istnieje i1 jest katalogiem

test -z string # czy dany string ma dlugosc zero
test string # czy dany string jest pusty
test strl = str2 # czy dane dwa stringi sa identyczne

test nl -eq n2
test 1.1 -eq 1
test 1+1 -eq 2
test nl -ge n2

czy dwie liczby calkowite rowne

daje 0 (prawda) - przez zaokraglenie
daje 1 (falsz) - nie oblicza wyrazen
czy nl >= n2, analogicznie -gt -le -1t

H H H H

Jak wida¢, program test wykonuje pewne operacje liczbowe, np. zaokraglanie,
ale nie wykonuje obliczen arytmetycznych.
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Skrécona forma wywotania test

Polecenie test jest niejednoznaczne — jest zaréwno poleceniem wbudowanym
wielu interpreterow polecen, jak i programem zewnetrznym na wszystkich
systemach uniksowych. Te warianty nieco réznia sie od siebie. Zauwazmy, ze
mozemy zawsze wymusi¢ wykonanie programu zewnetrznego wywotaniem:

/usr/bin/test 1.1 -eq 1 && echo /usr/bin/test zaokragla

Istnieje forma skrocona wywotania polecenia test, ktéra zawsze wywotuje jego
forme wbudowana w interpreter polecen:

[ 1.1 -eq 1 ] && echo Wbudowany test zaokragla
W przypadku uzycia polecenia if wywotanie to ma postac
if [ 1.1 -eq 1 ] ; then echo Wbudowany test zaokragla; fi

Nawias kwadratowy jest w skroconej formie jakby zamiennikiem stowa ,test”
I musi po nim wystapi¢ spacja aby zostat poprawnie zinterpretowany.
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Problemy ze skrécona forma wywotania test

Skrécona forma wywotania test w poleceniu if budzi pewne nieporozumienia,
bo sprawia wrazenie, ze jest to pewna forma sktadniowa polecenia if.
Stad czesto pisane s3 btedne wywotania typu:

if [ $LOOPS=6 ] ; then ... fi
if [$LOOPS = 6] ; then ... fi
if [ $LOOPS = 6 ] ; then ... fi

Pierwsza forma jest typowym btedem poczatkujacych, niestety niemozliwym do
wykrycia. Polecenie test sprawdza wtedy niepustos¢ danego stringa (np. 0=6)
i odpowiada twierdzaco, a uzytkownik nie widzi gdzie tkwi problem.

Druga forma jest bledna sktadniowo, ale niestety, normalnie btad w skrypcie
nie powoduje zatrzymania catego skryptu. Pojawia sie komunikat

o bfedzie, ale reszta skryptu sie wykonuje. Poczatkujacy uzytkownicy maja
tendencje do ignorowania niezrozumiatych komunikatdéw, i akceptowania wyniku.

Trzecia forma zasadniczo nie zawiera btedu. Btad jednak sie objawi, jesli
zmienna LOOPS nie bedzie miata wartosci (lub bedzie pustym stringiem). Po
interpretacji nie zostanie po niej zaden $lad, i wyrazenie bedzie btedne [ = 6 ]
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Skrocona forma test — wniosek

Analiza btednych przyktadéw skréconego wywotania test, i doswiadczen z duza
liczba btednych skryptéw, prowadza do nastepujacego zalecenia i wniosku:

Zalecenie: stosuj pelna forme test zamiast skroconej!!
Zwraca to wieksza uwage na to co jest wywotywane, i gdzie szuka¢ btedu.

if [ $LOOPS=6 ] ; then ... fi
if [$LOCPS = 6] ; then ... fi
if [ $LOOPS = 6 ] ; then ... fi
if test "$LOOPS" = 6 ; then ... fi

Zauwazmy, stosujac ostatnig forme, kompletnie unikamy btedu z formy drugie;.
Latwiej tez spostrzec btad z formy pierwszej. Piszac wiele wywotan polecenia
test fatwiej skojarzy¢, ze wyrazenie $LO0PS=6 nie jest podobne do typowych,
.rozstrzelonych” wyrazen polecenia test.

Natomiast aby unikna¢ btedéw z formy trzeciej, warto nabra¢ nawyku pisania
wartosci zmiennej w cudzystowach. Z wyjatkiem rzadkich przypadkéw, kiedy
zalezy nam na efekcie ,rozptyniecia” sie zmiennej, gdy jej wartos¢ jest pusta,

taki sposob zawsze jest poprawny i bezpieczny.
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Polecenie warunkowe case

Polecenie case jest innym rodzajem polecenia warunkowego, ale nie
sterowanego warunkami logicznymi, tylko wartoscia wyrazenia:

case ‘uname -s‘ in
"Linux") PATH=$PATH:~/Bin.Linux ;;
"Sun0S") PATH=$PATH:"~/Bin.Sun0S ;;
*) echo Unknown system, PATH unchanged. ;;
esac

Poza dos¢ specyficzna sktadnia, to polecenie nie wyrdznia sie niczym
szczegblnym.
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Petla logiczna while

Istnieje polecenie while realizujace petle sterowana warunkiem logicznym.
Zasada dziatania jest podobna do polecenia if, tylko warunek jest obliczany,
| jego status sprawdzany, kazdorazowo przed wejSciem do petli.

Przyktad — wykonanie petli n razy, gdzie n jest wartoscia zmiennej NLOOPS:

i=0

while test $i -1t $NLOOPS

do
echo Tu jakies obliczenia i=$i
i=‘echo $i 1 + p | dc°

done

Do inkrementacji zmiennej i zostat tu wykorzystany tradycyjnie kalkulator RPN
o nazwie dc, poniewaz historycznie intrepretery polecen systeméw uniksowych
nie maja zdolnosci obliczen arytmetycznych. Takie wyrazenia zostaty
wprowadzone rozszerzeniami standardu POSIX, i beda omdwione ponizej.
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Petla wyliczeniowa for

Standardowe interpretery polecen systeméw uniksowych nie posiadaja petli
arytmetycznej w stylu for (i=0;i<N;++i). Posiadajg natomiast polecenie
for, ktore realizuje petle wyliczeniowa, wykonujaca swoja tres¢ kolejno dla
wszystkich stéw (stringédw) podanych w wywotaniu.

Czestym zastosowaniem tego polecenia jest, w potaczeniu z mechanizmem
globbingu, wykonanie pewnych polecen dla wszystkich zadanych plikéw, np.:

for x in *.c
do
if test ! -e ${x}"
then echo Nie istnieje starsza wersja pliku $x

# teraz wiemy, ze starsza wersja istnieje, porownujemy
# cmp -s nic nie wyswietla, status informuje o roznicach
elif cmp -s ${x}~ ${x}
then echo Istnieje starsza IDENTYCZNA wersja pliku $x
else echo Istnieje starsza wersja pliku $x
fi

done
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Funkcje interpretera polecen

ask_yes_no() { # przyklad wywolania:
answer=X if ask_yes_no "Czy kasowac\
while true pliki tymczasowe?"
do then
echo The question: $1 rm -f *.0 a.out
echo Answer yes or no: fi

read answer
case $answer in
yes|Yes|YES) return O;;

no|No|NO) return 1;;
esac
echo Wrong answer.
echo nn
done

+

Mozna réwniez przechwyci¢ dane wyswietlane przez funkcje na wyjsciu, jednak
wtedy np. konwersacja z uzytkownikiem musiataby odbywac sie przez stderr.
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Parametry opcjonalne interpretera polecen

Interpreter posiada opcjonalne argumenty wywotania (flagi), ktére w wektorze
argumentdw nie licza sie jako argumenty pozycyjne $1, $2, .... Mozna je podaé
w wywotaniu skryptu, albo ustawi¢ w czasie pracy poleceniem set, np. set -f:

-v powoduje wyswietlenie wczytanych linii polecenia
-x powoduje wyswietlenie polecen przed wykonaniem, po interpretacji
-n powoduje tylko wyswietlanie polecen do wykonania, bez wykonania

-e powoduje zatrzymanie interpretera z btedem jesli jakiekolwiek polecenie
zwrdci niezerowy status

-u powoduje wygenerowanie btedu przy prdbie uzycia niepodstawionej zmiennej

-f powoduje wytaczenie dopasowania nazw plikéw do znakdéw specjalnych
takich jak *

Niezaleznie od ustawienia flagi —u dostepna jest konstrukcja ${zm?} generujaca
btad (status 1) gdy zmienna zm jest niepodstawiona.

Po ustawieniu danej flagi, mozna ja ponownie wytaczy¢ zamieniajac minus na
plus, np. set +f ponownie wtacza mechanizm dopasowania nazw plikéw.
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Magia #!

Wiekszos¢ wspdtczesnych interpreteréw polecen stosuje konwencje polegajaca
na specjalnym traktowaniu skryptéow, ktérych pierwsze dwa bajty to #!

(fachowa wymowa anglojezyczna: sha-bang). Do wykonania takich skryptéw
interpreter wywotuje program okreslony w pierwszym wierszu skryptu, po #!.
Dalszy ciag wiersza traktowany jest jako wektor argumentéow wywotania.

Zwréémy jednak uwage, ze ten wektor nie jest interpretowany, jak typowy
wiersz polecenia, tylko brany dostownie. Nie ma wyszukiwania wedtug zmienne;j
PATH, zatem pierwszy argument musi by¢ Sciezka pliku (petna/bezwzgledna,
lub wzgledna). Mozna zadaé argumenty dla programu, ale nie mozna stosowa¢
zadnych mechanizmoéw shella: zmiennych, skierowan, zagniezdzen, itp.

Te mechanizm pozwala pisa¢ skrypty dla jezykdw interpretowanych, ktérych
interpreter jest dostepny w systemie i wywotywalny jako program.

#!/usr/bin/perl

use Config qw(myconfig);
print myconfig();
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Mechanizm #! — uwagi

Mechanizm #! bywa czesto naduzywany. Zauwazmy, ze zwykte skrypty
interpretera polecen moga by¢ wywotane przez nazwe pliku (jesli plik posiada
atrybut ,x"), i zostana zwykle poprawnie wykonane przez standardowy shell
uniksowy.

Mechanizm #! wymusza wywotanie konkretnego programu, z konkretnego
pliku, z konkretnymi argumentami. Jesli na tym nam zalezy, trzeba go uzyc.

Natomiast w pozostatych przypadkach, wieksza przenosnos¢ uzyskujemy,
pomijajac wiersz #!. W ogdlnosci, piszac skrypt nie mamy pewnosci czy
konkretny interpreter bedzie dostepny w danym systemie, oraz jaka doktadnie
jest jego Sciezka pliku.

Bezmyslne wklejanie konstrukcji #! w kazdym skrypcie swiadczy
o niekompetencji programisty.
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Uniksowe interpretery polecen — historia

e Oryginalny interpreter polecen: Bourne shell (/bin/sh)

e /modyfikowany interpreter polecen do pracy interakcyjnej: C-shell
(/bin/csh) zawiera dodatkowe mechanizmy do pracy interakcyjnej, lecz
rowniez zmieniona sktadnie polecen ztozonych. Powstat paradygmat pisania
skryptow Bourne shella, i pracy interakcyjnej w C-shellu.

e Pdzniej, w miare rozwoju systemow uniksowych pojawito sie wiele wersji
interpreterow polecen. Typowo zawieraty coraz wiecej mechanizmdw do
pracy interakcyjnej, jak réwniez konstrukcji programistycznych.

Te programy wpisywaty sie w grupe kompatybilna z oryginalnym
interpreterem Bourne'a, albo w grupe kompatybilng z C-shellem.

Jednym z najbardziej rozbudowanych w grupie Bourne shella jest bash
(Bourne Again Shell) na opensource owej licencji Gnu, wprowadzajacy bardzo
duzo rozszerzen, w tym szereg mechanizméw z grupy C-shella.

e Specyfikacja POSIX interpretera polecen: wprowadzita standard shella
zasadniczo zgodny z Bourne shellem, z szeregiem rozszerzen.
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Uniksowe interpretery polecen — praktyka

e Wspdtczesnie uzywane interpretery (tcsh, ksh, zsh, i bash) réznia sie
minimalnie, gtéwnie sktadnia polecer programowych (warunkowych i petli).
W pracy interakcyjnej, gdzie te polecenia wykorzystuje sie rzadko, mozna nie
zorientowacd sie nawet jakiego interpretera w danej chwili uzywamy.

e / punktu widzenia maksymalnej kompatybilnosci pisanych skryptéw,
i przenosnosci na najwieksza liczbe systeméw uniksowych, nalezy bra¢ pod
uwage oryginalny Bourne shell. Nie oznacza to rezygnacji z jakich$ waznych
funkgcji, a jedynie koniecznos¢ pisania pewnych mniej wygodnych konstrukgji.

e Piszac skrypty pod katem ich przenosnosci dla systeméw wspdtczesnych,
warto bra¢ pod uwage standard POSIX i uzywaé konstrukcji dobrze
zdefiniowanych przez ten standard.

e Mechanizm #! powinien by¢ zarezerwowany dla skryptéw napisanych pod
katem konkretnego interpretera (lub wersji), wykorzystujacego jego
specyficzne konstrukcje. Mechanizm ten nie wynajdzie nam ,lepszego”
interpretera, gdy np. nie mamy pewnosci czy standardowy interpreter
systemu poprawnie wykona rozszerzone konstrukcje POSIX.
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Uwagi na temat basha

e bash jest bardzo rozbudowanym uniksowym interpreterem polecen, zgodnym
ze standardem POSIX. Jest produktem typu ,open source” na licencji Gnu,
i jest z reguty instalowany na systemach linuksowych, oraz na wielu
systemach uniksowych, jako interpreter uzytkownika (ale nie systemowy).

e W ten sposéb bash szybko staje sie najpopularniejszym [] i czasami wrecz
jedynym [~~] shellem.

e Jednak bash posiada szereg rozszerzen wykraczajacych poza standard
POSIX. Do tego istnieje niezliczona liczba podrecznikdw typu
. Programowanie w bashu’, oraz ,Kruczki i sztuczki basha’, intensywnie
eksploatujacych te rozszerzenia. Powoduje to tendencje do pisania skryptéw
typu bash-only, czesto zupetnie niezamierzenie i niepotrzebnie.

e W rzeczywistosci bash nie jest jedynym interpreterem, i nie mozna zaktadaé
ani ze jest interpreterem uzytkownika, ani systemowym (tzn. wykonujacym
skrypty administracyjne), ani ze w ogdle jest zainstalowany na danym
systemie. Skrypty odwotujace sie do basha (wywotujac go jawnie, lub przez
mechanizm #!), albo wykorzystujace jego specyficzne konstrukcje, nie beda
dziata¢ we wszystkich srodowiskach uniksowych.
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Przykfad: nieprzenosne konstrukcje

Jako przyktad zagadnienia przenosnosci, rozwazmy polecenie printf, w miare
przenosnie pozwalajace tworzy¢ w skryptach napisy niezakonczone znakiem
NEWLINE. Zatézmy, ze chcemy utworzony napis przypisa¢ do zmiennej MSG:

¢

MSG=‘printf "Przykladowy komunikat: "

To polecenie zostanie poprawnie wykonane w kazdym interpreterze (grupy
Bourne shella), poniewaz korzysta tylko z mechanizmu zagniezdzenia,

i instrukcji przypisania. Wywotane zostanie wbudowane polecenie printf, jedli
interpreter takie posiada, lub program zewnetrzny, jesli tylko istnieje w systemie.

Dla poréwnania, bash ma wbudowane polecenie printf, z niestandardowa
opcja —-v powodujaca od razu przypisanie stringa zmiennej (zaden program nie
moze obstugiwaé takiej formy, z powoddw, ktdre zostaty wczesniej wyjasnione):

printf -v MSG "Przykladowy komunikat: "

Powyzsze wywotanie zadziata tylko w bashu. Nie wykonaja go poprawnie: sh,
ksh, dash, zsh, i zapewne wiele innych. Niektére z nich posiadaja wbudowane
polecenie printf, ale zadne nie obstuguje argumentu -v.
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POSIX shell: obliczanie wartosci zmiennych

W Bourne shellu, poza podstawowa postacia odwotania sie do wartosci zmiennej
$var, albo jej ogdlniejsza postacia ${var} istnieje szereg dodatkowych postaci
sktadniowych uruchamiajacych dodatkowe funkcjonalnosci:

${var:-default} uzyj wartosci domyslnej jesli nie ma wartosci lub null

${var:=default} uzyj wartosci domyslnej j.w. i jednoczesnie podstaw
zmienna (nie mozna w ten sposéb podstawi¢ parame-
tréw pozycyjnych)

${var: ?msg} uzyj wartosci zmiennej jesli istnieje i jest non-null,
w.p.w. wyswietl komunikat i zakoncz skrypt z btedem

Standard POSIX dodatkowo wprowadzit kilka dalszych podobnych konstrukcji:

${zm:+value} wuzyj podanej wartosci jesli zmienna miata juz wartos¢

non-null
${#zm} oblicz dtugos¢ wartosci (stringa)
${zm%,suf} usun najkrétszy przyrostek
${zm%Jsuf} usun najdtuzszy przyrostek
${zm#pref} usun najkrétszy przedrostek

${zm##pref}  usun najdtuzszy przedrostek
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POSIX shell: polecenia zagniezdzone

POSIX wprowadzit alternatywna notacje dla polecen zagniezdzonych:
$ (polecenie)

co jest rownowazne tradycyjnej sktadni polecen zagniezdzonych Bourne shella:
‘polecenie

Alternatywna sktadnia pozwala w sensowny sposéb zagniezdza¢ w sobie wiele
polecen, co w oryginalnym Bourne shellu wymagato karkotomnej ekwilibrystyki.
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POSIX shell: operatory arytmetyczne

Interpretery polecen zgodne ze standardem POSIX realizuja szereg dodatkowych
operacji, ktore utatwiaja pisanie skryptow. Naleza do nich np. operatory
arytmetyczne:

echo 2+2= $((2+2))

W wyrazeniach arytmetycznych zapisywanych w podwdjnych nawiasach trzeba
uwazac na operatory poréwnania, poniewaz zwracaja one wartosci zgodne

z konwencja jezykdéw takich jak C, czyli prawda jest reprezentowana przez

1 a fatsz przez 0, odwrotnie niz w konwencji wartosci logicznych
interpretowanych przez status polecenia.

echo ’3>277 $((3>2))
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POSIX shell: operatory arytmetyczne (cd.)
Standard POSIX pozostawia jednak pewna dowolnos¢ w implementacji
operatoréow arytmetycznych, np. nie wymaga implementacji operatoréw —- ani

++. Niektore interpretery je implementuja, ale niestety, powoduje to
dwuznaczno$¢ interpretacji pewnych wyrazen:

bash -c ’b=5; echo $((--b)); echo $((--b))’
zsh -c ’b=5; echo $((--b)); echo $((--b))’
ksh -c ’b=5; echo $((--b)); echo $((--b))’

dash -c ’b=5; echo $((--b)); echo $((--b))’

O OV 4 01 O 6 W b &6 W b &

W tym przypadku dash i ksh zinterpretowaty podwdjny minus jako podwdjne
przeczenie i obliczyty poprawny wynik.
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POSIX shell: dopasowanie nazw plikow

Standard POSIX rozszerzyt mechanizm globbing dopasowania metaznakdéw
*, 7, [...] do nazw plikéw o klasy znakéw za pomoca wyrazenia
[[:klasa:]], z nastepujacymi klasami znakéw:

[:digit:]
[:alpha:]
[:1lower:]
[:upper:]
[:punct:]

Na przyktad, dopasowanie plikéw o nazwach, ktérych czes¢ podstawowa konczy
sie cyfra, i posiadajacych tryliterowe rozszerzenia:

x[[:digit:]].[[:alpha:]][[:alpha:]][[:alpha:]]

Zauwazmy, ze korzystanie z tych konstrukcji zawsze wymaga pisania
podwdjnych nawiaséw kwadratowych.
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POSIX shell: lokalizacja

LANG — domysIna warto$¢ lokalizacji, dziata w braku zmiennych LC_*
LC_COLLATE — schemat porzadkowania napiséw znakowych
LC_CTYPE — schemat typéw znakowych

LC_MESSAGES — format i jezyk komunikatéw

LC_NUMERIC — zestaw konwencji prezentacji wartosci liczbowych
LC_TIME — zestaw konwencji formatowania daty i czasu
LC_MONETARY — format pieniezny

LC_PAPER — rozmiar papieru

LC_NAME — format prezentacji nazw (i nazwisk)

LC_ADDRESS — format prezentacji adresu i lokalizacji
LC_TELEPHONE — format prezentacji numerdw telefonicznych
LC_MEASUREMENT — stosowane konwencje miar (np. metryczna)

LC_ALL — warto$¢ przestaniajaca wszystkie pozostate zmienne LC_*
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