PODSTAWY PROGRAMOWANIA

I rok Automatyka i Robotyka Eka PWr

Cwiczenia — Zestaw 3

Zakres materialu

Algorytmy, ich zapis, reczna symulacja, analiza zlozonosci obliczeniowej.

Zadania

1. Zapisa¢ w postaci diagramu blokowego lub pseudokodu algorytm wyznaczajacy najwigkszy
wspdlny dzielnik dwéch liczb. Przeprowadzié reczng symulacje! algorytmu dla przyktadowych
danych.

Wskazéwka: Jednym z rozwigzan powyzszego problemu jest algorytm Euklidesa.

2. Przeformulowaé przedstawiony na wykladzie algorytm wyznaczania ciggu liczb Fibonacciego
w postaci rekurencyjnej do postaci iteracyjnej. Przeprowadzi¢ reczna symulacje algorytmu
dla przyktadowych danych.

3. Dla algorytmu potegowania =" z zadania 9a z zestawu 2

(a) przeprowadzi¢ reczna symulacje dla wybranych danych wejsciowych,

(b) wyznaczy¢ zlozono$é obliczeniowa przyjmujac, ze operacja elementarna jest operacja
mnozenia.

4. Przeanalizowaé¢ podany ponizej algorytm potegowania szybkiego a nastepnie:

(a) przeprowadzi¢ reczna symulacje dla wybranych danych wejsciowych,

(b) pokazaé, ze algorytm poprawnie wylicza wartosé a™,

(¢) wyznaczy¢ ztozonoéé obliczeniowa przyjmujac, ze operacjami elementarnymi sa operacje
mnozenia i dzielenia (wskazdwka: wyznaczy¢ liczbe operacji w najgorszym i najlepszym
przypadku),

(d) poréwnaé ze zlozonoscia algorytmu z poprzedniego zadania.

r—1
while n>0
do
if not 2|n
r<r-x
fi
X+ X-X
n— n div 2

od

Uwaga: zapis ,2|n” oznacza ,2 dzieli n”, natomiast div jest operacja dzielenia calkowitego.

1Proste przyktady sposobu przeprowadzenia recznej symulacji zawarte sa w plikach pdf dotaczonych do tych
¢éwiczen jako Materialy.
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5. Problem wiezy Hanoi. Wieza sklada sie z trzech pretéw (A, B, C), na ktérych umieszczo-
no krazki o réznych érednicach. Krazki mozna przenosi¢ tylko pojedynczo, nie mozna tez
umieszczaé wiekszego na mniejszym. Zadanie polega na przeniesieniu wiezy z preta A na C
(utozenie wejéciowe pokazane jest na rysunku)

A B C

(a) zaproponowaé algorytm ukladania wiezy Hanoi o dowolnej wysokosci, (zakladamy, ze
istnieje funkcja przeloz(x,y), ktéra przenosi krazek z preta x na pret y),

(b) wyznaczy¢ ztozonosé algorytmu przy zalozeniu, ze operacja elementarna jest przelozenie
krazka.

6. Zaproponowaé algorytm wyszukiwania slowa w tekscie (dokladnego dopasowania). Danymi
wejSciowymi algorytmu sa dwa napisy (tablice znakéw), z ktérych pierwszy jest tekstem, w
ktérym poszukujemy stowa, a drugi — poszukiwanym slowem. Algorytm powinien zwracaé
pozycje pierwszego wystapienia poszukiwanego stowa lub -1 gdy stowo w tekscie nie wyste-

puje.

7. Zaproponowa¢ algorytm sprawdzania czy dany ciag znakéw jest palindromem (stowem czy-
tanym tak samo w przdd i wspak, np. kajak). Algorytm powinien na wejsciu otrzymywac
napis (tablice znakéw) i zwracaé¢ 1, gdy stowo jest palindromem, a 0 — gdy nim nie jest.
(wersja trudniejsza: analizie poddawane sa cale zdania, pomija sie¢ wtedy odstepy i znaki
przestankowe — takim palindromem jest np.,kobyla ma maly bok”).

8. Zmalez¢ algorytm wyznaczajacy przy uzyciu operacji sumowania elementy i-tego wiersza tréj-
kata Pascala, ktérego kilka pierwszych pozioméw przedstawino ponizej.

1 5 10 10 5 1
1 6 156 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
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Wskazéwka: Zastanowié sie¢ w jaki sposdb mozna wyznaczy¢ szukane wiersze przy uzyciu
jednej tablicy jednowymiarowej.



